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Grufiwort

Liebe LeserInnen,

die Biodiversitit - die genetische Vielfalt
sowie die Vielfalt von Arten und Lebensriu-
men - schwindet in Nordrhein-Westfalen nach
wie vor. Fast die Hilfte der {iber 43.000 aus
unserem Bundesland bekannten Arten ist in
ihrem Bestand gefahrdet oder bereits ausge-
storben. Die wesentlichen Griinde hierfiir sind
die nach wie vor anhaltende Ausweitung und
Intensivierung der menschlichen Landnutzung
sowie die Verkleinerung und Fragmentierung
von Landschaften.

Als eine der potenziellen Gefahren wird haufig
auch der Einfluss der ,Neobiota® - der seit der
Entdeckung Amerikas bei uns neu auftreten-
den Organismen - diskutiert. Dies geschieht
unter dem Eindruck der Erfahrungen in
Insel-Lebensrdumen sowie im Hinblick auf

die wachsende Globalisierung und die fort-
schreitenden Klimaveranderungen.

Auch wenn NRW - im Gegensatz bspw. zu
Neuseeland - seit einigen Millionen Jahren ein
natiirliches Ein- und Wiederauswanderungs-
land ist und invasive Arten hier tatsichlich
bislang keine Ursache fiir das Aussterben
anderer Arten darstellen, ist es eine wichtige
Aufgabe, ihre Entwicklung zu beobachten. So
ist das verstdrkte Auftreten von so genannten
Problemarten - egal ob neu oder nicht - in
aller Regel nicht Ursache fiir Probleme, son-
dern Symptom einer Menschen gemachten
Verdnderung.

Aber nicht nur bei der Biodiversitit, sondern
auch bei der universitiren Ausbildung im
Bereich der Feldbiologie und Artenkenntnis
ist ein wachsendes Defizit zu beobachten.

Wihrend also biologische Vielfalt schwindet,
schwinden gleichzeitig auch die Mdglichkeiten,
diese liberhaupt zu erfassen - zwei negative
Trends, die sich gegenseitig verstirken.

Der BUND setzt hier verstiarkt auf ,,Citizen
Science®, auf den biirgerwissenschaftlichen
Ansatz. Gerade bei den Neophyten, den neuen
Pflanzenarten, sind die Bestandsentwicklungen
sehr dynamisch, und jedes Jahr kommen

neue Arten hinzu. Deswegen sind sie ideal,
um bereits Kinder und Jugendliche an die
Forschung heranzufiihren und fiir die Erhe-
bung wissenschaftlicher Daten zu begeistern.
Gleichzeitig werden wichtige Informationen
gesammelt, mit welchen Biodiversitét erst
erkannt und geschiitzt werden kann.

Ich wiinsche Ihnen eine spannende Lektiire
und wertvolle Anregungen fiir einen gelasse-
nen, positiven Umgang mit unseren pflanz-
lichen Neubiirgern.

" il St

Holger Sticht
Landesvorsitzender
BUND NRW




Einleitung

Liebe LehrerInnen und Multiplikatorlnnen,

,Citizen Science” oder ,Biirgerwissenschaft®,
bedeutet, dass Hobbyforscherlnnen an aktuel-
len wissenschaftlichen Fragestellungen mitfor-
schen. Mittlerweile wird Citizen Science durch
Initiativen und Projekte auch zunehmend in
Deutschland umgesetzt. Die Einbindung von
jungen Forscherlnnen in Citizen Science-Pro-
jekte ist allerdings noch nicht weitverbreitet.

Das Projekt ,Erforsche Neophyten mit! Citizen
Science fiir junge Forscherlnnen im Bonner
Raum“ wurde von der BUND Kreisgruppe Bonn
mit dem Ziel entwickelt, bereits Kinder und
Jugendliche an die Forschung heranzufiihren
und fiir die Sammlung von wissenschaftlichen
Daten zu begeistern. Gleichzeitig soll die Wahr-
nehmung von Arten und Lebensriumen sowie
Kenntnisse tiber die Dynamik der Natur gefor-
dert werden. Das Projekt richtet sich an Kinder
und Jugendliche (ab der Sekundarstufe I) an
Schulen und auBerschulischen Bildungseinrich-
tungen.

Neophyten sind ein aktuelles Forschungsthema,
das im starken Zusammenhang mit Biodiversi-
tat, Landnutzung, Globalisierung und Klima-
wandel steht. Die gesammelten Daten und
Informationen sind fiir die Wissenschaft, die
Politik, den praktischen Naturschutz und die
Gesellschaft von Interesse. Das Projekt wird

von der Stiftung Umwelt und Entwicklung
NRW gefordert.

Mit dieser Broschiire mochten wir IThnen unter-
stiitzendes Lehrmaterial und viele Informatio-
nen iiber das Thema an die Hand geben.

Im 1. Teil stellen wir Thnen das Thema Neophy-
ten vor, mit Definitionen und dem wichtigsten
aktuellen Hintergrundwissen aus der Forschung
und dem Naturschutz. Sie erfahren etwas u.a.
iiber die Herkunft der Neophyten, ihre Vielfalt
bis hin zur ihren Auswirkungen auf die Natur
und ihre Nutzung durch den Menschen.

Im 2. Teil geht es um das Thema ,,Citizen
Science® und darum, wie die jungen Forsche-
rInnen mit Ihrer Begleitung aktiv werden kon-
nen. Es wird die genaue Projektumsetzung
beschrieben, die zu untersuchenden Neophyten
in Kurzportraits vorgestellt und Ideen fiir Akti-
onen gegeben, um das Thema aufzubereiten.

Wir freuen uns, dass Sie sich zum Mitforschen
entschlossen haben und das Thema Neophyten
und ,,Citizen Science* aktiv in Ihrem Unterricht
oder auch auBerhalb der Schulzeit aufgreifen
wollen. Wir bedanken uns fiir Ihren wertvollen
Beitrag zur Wissensgewinnung iiber Neophyten
in Ihrer Region.

Das Projektteam

Dr. Nicole Noske Dr. Luciana Zedda




Neophyten

Neophyten sind ein aktuelles Thema und
stehen in einem direkten Zusammenhang mit
Biodiversitit, Globalisierung und Klimawandel.
Sie werden zunehmend international und
national von der Wissenschaft erforscht und
in Konventionen, Richtlinien, Gesetzen und
Verordnungen beriicksichtigt. Politik und Ver-
binde nehmen das Thema ,Neophyten“ auf.
Das Thema ist eine Herausforderung fiir den
Naturschutz, fiir die 6kologische Forschung
sowie fiir Okonomie, Politik und Gesellschaft,
weil einige Arten die lokale Biodiversitit
beeinflussen kénnen oder gesundheitliche

und wirtschaftliche Schdden verursachen %2,
Auch Naturschutzverbinde wie der Bund fiir
Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND),
beschiftigen sich mit dem Thema und betrei-
ben Offentlichkeitsarbeit *®.

1.1 Was sind Neophyten?

Eine Art wird in einem bestimmten Gebiet
~gebietsfremd” genannt, wenn sie durch
direkte oder indirekte Einfliisse des Menschen
dieses Gebiet erreicht hat. Zuvor konnte sie
aufgrund natiirlicher Barrieren (z.B. das Meer)
nicht dorthin gelangen*®. Arten, die in einem
bestimmten Gebiet den Status ,gebietsfremd*
haben, befinden sich hier auBerhalb ihrer
natiirlichen Heimat. Weitere Begriffe, die hiu-
fig synonym zu ,gebietsfremd“ verwendet
werden sind: ,nicht einheimisch®, ,exotisch®,
yfremdlandisch”, ,,allochthon® oder aus dem
Englischen: ,alien®, ,exotic®, ,foreign®“.

Bei den nicht einheimischen Pflanzen werden
zwei Gruppen unterschieden. Als Archdophy-
ten (alte Pflanzen, Alteinwanderer) werden
Pflanzen bezeichnet, die bereits vor der Ent-
deckung Amerikas im Jahr 1492 nach Europa
gelangten. Pflanzen, die dagegen erst nach
dem Jahr 1492 in neue Gebiete gelangten,
werden als Neophyten bezeichnet. Das Krite-
rium dieser Trennung ist kein biologisches,
sondern die kulturhistorische Zasur des Jahres
1492. Seit der Zeitenwende vom Mittelalter zur

Neuzeit dehnte sich der Austausch von
Menschen und Waren rasch um den gesamten
Globus aus. Pflanzen und Tiere wurden in
wachsender Zahl und Menge vom Menschen
iiber alle Kontinente ausgebreitet *.

Fasst man die beiden Aspekte, wie eine Pflanze
in ein Gebiet gelangte und wann dies passierte,
in einer Definition zusammen, so gilt: Neophy-
ten (Neueinwanderer, aus dem Griechischen
Jheue Pflanzen“) sind Pflanzen, die unter
direkter oder indirekter Mithilfe des Menschen
nach dem Jahr 1492 in ein neues Gebiet
gelangt sind, das sie zuvor aus eigener Kraft
nicht erreichen konnten 2.

1.2 Herkunft, Einfuhrwege und
Nutzung der Neophyten in
Deutschland

Die meisten Neophyten, die in Mitteleuropa
vorkommen, stammen aus dem Ostlichen
Nordamerika, viele aber auch aus dem west-
lichen Nordamerika und aus Ostasien. Gebiets-
fremde Arten gelangen in neue Gebiete, unge-
wollt oder absichtlich, seitdem Menschen Gar-
tenbau und Landwirtschaft betreiben, {iberregi-
onal handeln und reisen. Die Einfiihrung und
Einschleppung von Neophyten ist seit Beginn
der Neuzeit deutlich mit der Zunahme von
Fernhandel und Fernreisen durch neue Trans-
portmittel und der Globalisierung von Verkehr
und Handel gestiegen. Heute gehoren zur
deutschen Flora gebietsfremde Arten aus

allen Kontinenten, auBBer der Antarktis ">,

Ihr Vorkommen in Deutschland ist kulturell
bedingt, weil die Arten von Menschen ent-
weder absichtlich in ein Gebiet importiert
oder unbeabsichtigt eingeschleppt wurden °.

a) Absichtliche EinfGhrungen

Pflanzen wurden hiufig von Forschungs-
und Erkundungsreisen aus unterschiedlichen
Gebieten der Welt nach Mitteleuropa gebracht
und gehandelt, mit einem Hohepunkt im




18. Jahrhundert. Die meisten aus Nordamerika
stammenden Geholze wurden in dieser Periode
eingefiihrt (z.B. die Roteiche), wihrend ost-
asiatische Einfiihrungen iiberwiegend aus dem
19. Jahrhundert stammen. In dieser Zeit wurde
auch sehr stark nach ékonomisch nutzbaren
Pflanzen tiberall in der Welt gesucht (Epoche
der ,Pflanzenjager”) und iiber tausend neue
Arten kamen nach Europa (u. a. der Japanische
und der Sachalin-Staudenkndéterich). Im
Gegensatz dazu gelangten im 20. Jahrhundert
deutlich weniger Arten nach Mitteleuropa.

Zur Beginn der Neuzeit wurden Pflanzen per
Schiff transportiert, spédter auch mit der Eisen-
bahn und anderen Verkehrsmitteln. Mit dem
Garten- und Ackerbau wurden auch zahlreiche
neue Nahrungspflanzen eingefiihrt (u. a.
Kartoffel, Tomate, Mais, Kultur-Gerste und
Kiirbis). Diese sind nur z.T. fihig gewesen,
sich spontan in Deutschland auszubreiten oder
mit einheimischen Arten zu kreuzen’. Viele
Neophyten haben sich ausgehend von forst-
lichen Pflanzungen ausgebreitet sowie von
Pflanzungen an Straflen und in Gérten durch
natiirliche Ausbreitungsmechanismen. Einige
Arten wurden durch Jager zur Wilddsung,
Wilddeckung (Topinambur) oder als Bienen-
weide eingefiihrt? (s. auch 1.4).

b) Unbeabsichtigte Einschleppungen

Nach dem Jahr 1500 begann die Globalisie-
rung des Handels. Zahlreiche Pflanzenarten
wurden unbeabsichtigt nach Mitteleuropa ein-
geschleppt, vorwiegend im 19. Jahrhundert.
Die Hauptwege der Einschleppung sind nach
Kowarik?:

'@ Saatgut von Kulturpflanzen und Futter-
mittel: Sie enthalten hiufig Verunreini-
gungen mit Saatgut anderer Arten, die
zusammen mit der Kulturpflanze (z.B.
Getreide, Leinsamen) geerntet werden.
Minderwertiges Saatgut und Futtermittel
(speziell Vogelfutter) sind oftmals reich an
Beimengungen anderer Arten.

@ Transport: Transportierte Tiere, v.a. Schafe
mit ihrer Wolle, breiten sehr effektiv
Friichte oder Samen von Pflanzen aus. Fiir

den Transport von Siidfriichten wurde frii-
her hédufig Stroh zum Schutz gegen Frost
verwendet, welches viele Reste anderer
Pflanzen enthielt. Hifen, in denen solche
Waren entladen werden, sind deswegen
besonders reich an nicht einheimischen
Arten.

@ Aquakulturen: Mit der Aufzucht von Was-
serorganismen wurden sowohl aquatische
Neophyten (GefaBpflanzen, Algen) als auch
aquatische Neozoen (gebietsfremde Tiere)
eingeschleppt.

'@ Schiffsverkehr: Sehr viele Arten werden
iiber den Schiffsverkehr eingeschleppt.
Durch Ballastwasser, das die Schiffe in
fernen Gewéssern aufnehmen, gelangen
gebietsfremde marine Organismen jeden
Tag zu uns.

@ Kanale: Kanile konnen verschiedene, vor-
her isolierte Gewissersysteme miteinander
verbinden und auf diese Weise die Ausbrei-
tung aquatischer Pflanzen und Tiere
begiinstigen.

'@ Flugverkehr: Verschiedene Arten werden
iiber den Flugverkehr transportiert, im
Gepick der Passagiere oder mit der Luft-
fracht. Kurze Reisezeiten erhéhen die Uber-
lebenschancen bei den eingeschleppten
Lebewesen, v.a. bei Tieren.

Es ist noch nicht klar, ob der Gipfel des
Zustroms an Neophyten bereits Ende des

19. Jahrhundert tiberschritten wurde. Mogli-
cherweise sind mit dem Klimawandel und der
Globalisierung von Verkehr und Handel noch
mehr Neophyten zu erwarten .

Neophyten gibt es nicht nur in Nordrhein-
Westfalen, in Deutschland oder in Mitteleuropa.
Mitteleuropdische Pflanzen kommen auch als
gebietsfremde Arten bspw. in der Neuen Welt
oder in Neuseeland vor. Der Erfolg mitteleuro-
paischer Arten in auBereuropdischen Lindern
ist sogar oftmals groBer als umgekehrt. Ein
Grund hierfiir liegt vermutlich in der &lteren




Geschichte des Ackerbaus in Mitteleuropa.
Zahlreiche Arten waren hier seit vielen Jahr-
hunderten an von Menschen geschaffene Hab-
itate (Acker, Girten, Siedlungen) angepasst und
konnten sich daher in neuen Gebieten erfolg-
reicher ausbreiten als umgekehrt Arten aus der
Neuen Welt in Europa?.

1.3 Wo kommen Neophyten
in Deutschland vor und wie
breiten sie sich aus?

Nicht alle Pflanzen, die nach Mitteleuropa
kommen, sind in der Lage, sich aus eigener
Kraft auszubreiten. Verschiedene Faktoren

wie Arteigenschaften, Klimabedingungen (u. a.
Sommer- und Wintertemperaturen, Jahresnie-
derschlag), Angebot an geeigneten Standorten,
Wechselwirkungen mit anderen Tier-, Pilz-
und Pflanzenarten und menschliche Aktivita-
ten bedingen den Erfolg einer nicht einheimi-
schen Pflanze?.

Untersuchungen iiber die Okologie und Aus-
breitung der Arten zeigen, dass Neophyten

in Ankunftsgebieten dhnliche 6kologische
Bedingungen suchen wie in ihrer natiirlichen
Heimat. Damit eingeschleppte und eingefiihrte
Arten sich erfolgreich ausbreiten kénnen, sind
zwei Faktoren besonders wichtig: Es miissen
geeignete Lebensrdume vorhanden sein und
die Arten miissen die Méglichkeit haben, sie zu
erreichen?. Gebietsfremde Arten konnen sich
entweder in die bestehende Vegetation einfii-

Ruderalfliche mit Indischem Springkraut in Bonn

Transport von Pflanzenteilen des Japanischen
Staudenknéterichs im Rhein

gen oder zuvor vorhandene Arten lokal ver-
dringen® Ausbreitungen werden auch durch
menschliche Aktivitidten geférdert®. Wichtig
sind v. a. sekundire Ausbringungen, die die
raumliche Isolation iiberwinden, wie Pflanzun-
gen oder Ansaaten in Gérten und Griinflachen,
an Verkehrswegen, in Hecken, als Forstgeholz,
als Nutzpflanze in der Landwirtschaft, als Bie-
nenfutterpflanze, zur Erosionsbekdmpfung,

als Wildfutter oder Deckungspflanze in halb-
natiirlichen bis naturnahen Lebensrdumen
(Biotopen). Nur durch wiederholte Ausbrin-
gungen wird die Etablierung von Populationen
gefordert und Neophyten kénnen sogar natur-
nahe Standorte erreichen’. Wihrend die meis-
ten einheimischen Arten auf gering bis méBig
gestorten Standorten vorkommen, finden sich
Neophyten vorwiegend auf vom Menschen
geschaffenen oder gestérten Standorten,

weil dort die Konkurrenz mit einheimischen
Arten niedriger ist (Tabelle 1). Neophyten sind
iiberproportional in den groBen Stidten und
Ballungsgebieten vertreten®. Stérungen und
Standortverdnderungen, die nicht einheimische
Arten begiinstigen, sind mechanische Stérun-
gen des Bodens, die Vegetationsliicken schaf-
fen (z.B. im Garten- und Ackerbau), chemische
und physikalische Verdnderungen des Bodens
(Salz- oder Kalkanreicherung, Eintrag von che-
mischen Substanzen gegen Pflanzenschad-
linge) und Verinderungen des klein- und groB3-
rdumigen Klimas?3.




Tabelle 1: Ubersicht iiber die Standorte, an denen in Deutschland die meisten Neophyten
vorkommen (modifiziert nach Kowarik?).

Standorttyp

FlieBgewésser
und Auen

Hafen

Bahnhofe und
Gleisanlagen

Brachfldchen
(Ruderal-
fachen)

StraBen-
riander

Urbane
Gérten und
Mauern

Landwirt-
schaftlich

geprigte
Lebensraume

Wailder

Griinland,
Heiden

Beschreibung

Fliefgewisser und Auen sind besonders reich an Neo-
phyten, weil flieBendes Wasser die weitreichende Aus-
breitung von Samen, Friichten und anderen Pflanzentei-
len fordert. Zudem gibt es an Fliefgewissern eine grofie
Dynamik der Umlagerung von Sedimenten (u.a. Kies-
und Sandbinke) mit regelmiBig neu entstehenden
offenen Standorten*°.

Hifen sind reich an Neophyten, die dorthin zusammen
mit Waren (v. a. mit Saatgut und Futtermitteln) aus der
ganzen Welt transportiert werden. Auf den in Hafenan-
lagen weit verbreiteten brachliegenden Rohbodenfla-
chen mit liickiger Vegetation siedeln sie sich gut an .

Bahnhofe und Gleisanlagen sind klassische Pionierstand-
orte mit hohem Stérungsgrad (u. a. durch Herbizidanwen-
dungen) und einem liickigen Pflanzenbestand. Die Béden
sind feinerdearm mit hohem Anteil an Sand, Splitt oder
Schotter. Sie trocknen schnell aus und heizen durch
Besonnung stark auf. Hier leben zahlreiche Neophyten
aus warmeren, trockeneren Gebieten der Erde (Mittel-
meergebiet, eurasiatische Steppen) '’

Bei der Erstbesiedlung groBer und urspriinglich vegetati-

onsfreier Flichen (z.B. Industriegelinde, Baustellen und
aufgelassene Griin- und Ackerflachen) gibt es viele
Neophyten>.

An StraBenrindern werden viele Begriinungsansaaten
verwendet, die Neophyten als Beimengung enthalten
konnen. Die Verwendung von Streusalz fordert salz-
tolerante Arten’.

Sehr viele Neophyten wurden urspriinglich als Garten-
pflanzen oder zur Anpflanzung als StraBengriin einge-
fiihrt. Einige von diesen werden bis heute gértnerisch
kultiviert. Nicht nur Krduter und Straucher, sondern
auch Bdume koénnen sich aus Gérten und ausgehend
von StraBenbaumpflanzungen ausbreiten?.

In Dorfern und auf Agrarflichen spielen sowohl Neo-
phyten als auch v.a. Archdophyten eine groBe Rolle.
Die meisten Arten sind unproblematisch und viele sogar
geschiitzt, da durch Herbizideinsatz und Uberdiingung
gefahrdet’.

In Wéldern wachsen Neophyten meisten am Waldrand,
entlang von Waldwegen, wo der Wald lichter ist, oder im
Bereich von Stérungen durch Wegebau und forstwirt-
schaftliche Eingriffe. Einige Arten konnten sich ausge-
hend von Aufforstungen, Garten und Parkanlagen in
unseren Wildern erfolgreich ausbreiten?.

Neophyten kommen in traditionell bewirtschafteten
Wiesen, Weiden oder Heiden bei verdnderter Landnut-
zung vor und beeinflussen die genetische Vielfalt sowie
die Vegetationsstruktur und die Bodeneigenschaften’.

Beispiele

Topinambur, Japanischer Stauden-
knéterich, Indisches Springkraut,
Kanadische und Riesen-Goldrute,
Riesen-Barenklau, Schwarzfriichti-
ger Zweizahn, Echte Engelwurz,
verschiedene aquatische Neophy-
ten

Robinie, Wermutkraut, Kanadi-
sches Berufkraut, Gewohnlicher
Grausenf, Wilde Rauke, Pappeln

Chinesischer Gotterbaum,
Japanischer Staudenknéterich,
Kanadische Goldrute, Vielblattrige
Lupine, Kali-Salzkraut, Purpur-
Storchschnabel, Sand-Wegerich,
Virginische Kresse

Kanadische Goldrute, Japanischer
Staudenknoterich, Chinesischer
Gotterbaum, BeifuBbléattriges Trau-
benkraut, Robinie, Riesen-Biren-
klau, Gewohnliche Nachtkerze

Chinesischer Gotterbaum, Japani-
scher Staudenknéterich, Schmalb-
lattriges Greiskraut, Vielblattrige
Lupine, Riesen-Barenklau, Eschen-
Ahorn, Kartoffelrose

Topinambur, Mahonie, BeifuBBblatt-
riges Traubenkraut, Goldruten,
Lorbeerkirsche, Riesen-Bérenklau,
Chinesischer Gotterbaum, Eschen-
Ahorn, Kermesbeere, Mauer-
Zymbelkraut, Marz-Veilchen

Riesen-Bérenklau, Japanischer
Staudenknéterich (in Dorfern);
Kanadisches Berufkraut, Dreiteili-
ger Zweizahn, GénsefuB-Arten,
Erdmandel (auf Ackern)

Indisches Springkraut, Kleinbliiti-
ges Springkraut, Riesen-Goldrute,
Robinie, Douglasie, Lorbeerkirsche,
Spétblithende Traubenkirsche,
Eschen-Ahorn, Roteiche, Mahonie,
Schwarz-Kiefer, Strobe

Griinlandansaaten (Saatmischungen
gebietsfremder Sorten bestimmter
Arten, die die regional einheimi-
sche genetische Vielfalt innerhalb
dieser Arten verdndern); Robinie
auf Trockenrasen; Schmalblattriges
Greiskraut (z.B. Rodderberg)




1.4 Neophyten als Nutzpflanzen

Viele Neophyten sind in ihrer natiirlichen
Heimat Nutzpflanzen, bspw. Nahrungs- oder
Heilpflanzen. Zahlreiche dieser Arten wurden
als Zierpflanzen in Deutschland eingefiihrt.
Der weit tiberwiegende Teil unserer Nahrungs-
pflanzen ist gebietsfremd. Sonnenblume, Mais,
Kartoffel, Kiirbis, Tomate und Raps gehdren
u.a. dazu. Es sind Arten, die sich bis jetzt

aus eigener Kraft nicht dauerhaft behaupten
kénnen, da sie nur begrenzt an unser Klima
angepasst sind. Am haufigsten sind Kartoffel
und Tomate verwildert zu finden, wobei beide
Arten wohl stets auf Nachschub ihrer Dia-
sporen aus Kulturen und Haus- oder Garten-
abfillen angewiesen sind. Verwilderungen
von Mais, Kultur-Gerste und Kartoffel sind
eher in anderen Teilen der Welt bekannt” "2

Auch andere Arten, die sich etabliert haben,
kénnen in Deutschland als Nutzpflanzen
verwendet werden. Der Japanische Staudenk-
noterich kann als Wildgemiise (roh im Salat,
gekocht oder wie Rhabarber) verspeist werden,
v.a. die Sprossen, die grilnem Spargel und
Bambus dhnlich sind. Der Japanische Stau-
denknoterich kann auch zu Marmelade, Relish
oder Chutney verarbeitet werden. Er enthélt
viel Vitamin C und hat positive Wirkungen auf
die Gesundheit. Aus der Pflanze wird sogar
Seife hergestellt. Aus den Mahoniebeeren wer-
den Fruchtsaft und Gelee hergestellt. Aus den
Bliiten des Indischen Springkrauts kann ein
Gelee produziert werden oder zusammen mit

Ausbreitung von Topinambur aus einem Garten

Weinessig eine Art Balsamico-Essig. Topinam-
bur ist eine alte Kulturpflanze der nordameri-
kanischen Indianer. In Deutschland werden
v.a. die spindelférmigen Sprossknollen roh
oder gekocht verwendet, oder es kann vom
Saft der Knollen ein Getrink zubereitet wer-
den. Die Knollen enthalten Inulin und sind

Knollen von Topinambur

als Viehfutter, fiir Diabetikermehl und als Kar-
toffelersatz nutzbar. Die Pflanze wurde auch
fiir das Brennen von Destillaten oder fiir die
Fruchtzucker-Herstellung verwendet?®. Die
Amerikanische Kermesbeere wurde in der
Volksmedizin zur Behandlung von Rheuma
und Arthritis sowie bei Entziindungen im
Hals- und Rachenraum verwendet. Ihre Spros-
sen konnen als Gemiise blanchiert oder als
Brotaufstrich verarbeitet werden. In Weinge-
bieten, so auch im Rheinland, wurden Extrakte
der Amerikanischen Kermesbeere frither zum
Dunkelfidrben von Rotwein verwendet. Da es
aber auch zu Vergiftungserscheinungen kam,
wurde die Verwendung dieses Farbemittels im
Wein spéter verboten '>. Aus den Beeren des
Gemeinen Bocksdorns werden Fruchtsaft und
ein Aufstrich hergestellt '.

Einige Arten wurden von Imkern als Bienen-
futterpflanzen fiir die Honiggewinnung gezielt
angepflanzt, wie die Robinie, die Spatblii-
hende Traubenkirsche, der Riesen-Barenklau,
das Indische Springkraut, die Gewohnliche
Mahonie, Goldrutenarten und der Chinesische
Gotterbaum. Das Indische Springkraut ist




Bienenbesuch bei Indischem Springkraut

insbesondere fiir seine Massentracht im Hoch-
sommer und groBen Attraktivitit fiir Honig-
bienen bei Imkern sehr beliebt?. Das hat aller-
dings auch negative Auswirkungen, denn
einheimische Pflanzen stehen so in Konkur-
renz um die Bestduber.

Stadtgrin

In Deutschland werden heute allein in Bota-
nischen Gérten etwa 50.000 Pflanzenarten
kultiviert und etwa 3.150 nicht einheimische
Geholzarten in Géarten und Parks. Etwa zwei
Drittel davon stammen aus Nordamerika und
Ostasien’. Aus Gérten und Parks sind viele
Arten in die Umgebung verwildert. Viele Neo-
phyten tolerieren die besonderen 6kologischen
Bedingungen von Stadtgebieten: Salz, Tro-
ckenheit und Herbizide sowie die Luftverunrei-
nigung (z.B. der Chinesische Gotterbaum). Die
Spatblithende Traubenkirsche wurde frither
wegen ihrer attraktiven Bliiten, Friichte und
Herbstfarbungen als Zierbaum in vielen euro-
paischen Géarten und Parks gepflanzt. Bis heute
wird sie als Feldgehdlz, fiir Pflanzungen von
Hecken, in Gérten und im StraBenbegleitgriin
verwendet, weil die Art schnell wichst, dsthe-
tisch ist und attraktiv fiir Végel als Nahrung.
Die Roteiche findet sich hiufig in Griinanlagen
und als StraBenbaum. Der Eschen-Ahorn
wurde in Windschutzhecken, Griinanlagen und
als StraBenbaum als schnell wiichsiger Pio-
nierbaum angepflanzt. Mahonien sind beliebte
Gartenstriucher wegen ihrer dekorativen Blat-
ter, gelben Bliiten und blau-schwarzen Beeren.
Das Indische Springkraut ist nach wie vor eine
beliebte Gartenpflanze?.

Forstwirtschaft

Die Robinie wird seit Ende des 18. Jahrhun-
derts als Bodenfestiger kultiviert, frither vor-
wiegend in Sandlandschaften und auf Wander-
diinen oder erosionsgefahrdeten Hingen. Auch
Trocken- und Halbtrockenrasen wurden mit
Robinien aufgeforstet. Eine gewisse Bedeutung
hat diese Baumart auch fiir die Holzproduktion
in Deutschland. Weitere Arten wie die Dougla-
sie, die Weymouth-Kiefer und die Roteiche
wurden auch fiir Aufforstungen eingefiihrt.
Douglasien haben in Deutschland erhebliche
o6konomische Bedeutung im Bereich der Holz-
produktion erlangt. Die Spétblithende Trau-
benkirsche wurde in Sandgebieten Deutsch-
lands als Holzart eingesetzt. Das Holz ist
wertvoll und in der Qualitit vergleichbar mit
Kirschholz. Diese Art wurde auch haufig zur
Brandverhiitung am Rand von Kiefernforsten
gepflanzt?.

1.5 Welche Rolle spielen
Neophyten fiir die biologische
Vielfalt in Deutschland?

In Deutschland kommen etwa 3.900 einheimi-
sche Bliiten- und Farnpflanzenarten vor, inklu-

Die Schachblume steht unter Naturschutz




sive ca. 400 fest eingebiirgerte Neophyten®.
Insgesamt gibt es ca. 700 gebietsfremde Arten
(Archio- und Neophyten), die fest etabliert sind
und dauerhaft aus eigener Kraft bei uns leben
konnen '*. AuBer den eingebiirgerten Neophy-
ten sind in Deutschland noch mehrere hundert
unbestindige Neophyten bekannt, bei denen es
unsicher ist, ob sie sich hier dauerhaft etablie-
ren konnen. Diese konnen kaum vollstindig
erfasst werden® Das Bundesamt fiir Natur-
schutz (BfN) ist fiir das Thema Neophyten

auf nationaler Ebene zustindig und liefert
Informationen tiber diese Arten, u.a. auf einer
Website (www.neobiota.de).

Einige gebietsfremde Arten sind in Roten
Listen enthalten. Darunter sind in der Regel
bestimmte Archdophyten (Alteinwanderer), die
als gefdhrdet eingestuft werden. Es gibt aller-
dings auch einige Neophyten, die heute selten
und gefihrdet sind. Beispielsweise die Schach-
blume und die Wilde Tulpe, die im 16. und

17. Jahrhundert als Zierpflanzen nach Mittel-
europa gelangten und spater wilde Bestinde
bildeten. Beide Arten sind heute in vielen
Gebieten Deutschlands in der Natur sehr selten
und stark gefihrdet® ',

1.6 Biologische Invasionen:
Definitionen und
Bewertungen

Mit dem Begriff ,,biologische Invasion® wird
die Ausbreitung gebietsfremder Tier- und
Pflanzenarten (= Neobiota) bezeichnet. Dabei
gibt es Definitionen, die biologische Invasion
ohne Wertung als einen biologischen Prozess
verstehen und andere Definitionen, die dies
zwingend mit schidlichen Wirkungen verbin-
den. Biologische Invasionen sind seit etwa 20
Jahren ein internationales Naturschutzthema,
das hiufig zu kontroversen Definitionen und
Meinungen fiihrt 'e.

Was bedeutet es, wenn eine Art als
invasiv gilt?

Die Begriffe ,Invasion® und ,invasiv* werden
seit langem in ganz unterschiedlichen Zusam-
menhingen und von verschiedenen Disziplinen

mit jeweils eigenen Bedeutungen benutzt '”-.

In der Biologie und Okologie wird als Invasion
einerseits die groBraumige Ausbreitung einer
Art in ein neues Gebiet auBerhalb der natiir-
lichen Heimat dieser Art unter Mithilfe des
Menschen definiert. Solche Arten werden als
adventive Arten bezeichnet. Andererseits fillt
auch die kleinrdumige Besiedlung neuer
Standorte oder Lebensrdume durch Populatio-
nen einer adventiven Art unter die Definition
von Invasion. Eine Wertung dieser Vorginge
als schidlich oder niitzlich ist hiermit nicht
verbunden -2 Aus dieser naturwissenschaftli-
chen Sicht ist es im Prinzip irrelevant, ob eine
Art in ein neues Gebiet unter Beteiligung des
Menschen gelangte oder ob sie dies ausschlieB-
lich auf natiirliche Weise geschafft hat. Soll der
Aspekt der Mithilfe des Menschen herausge-
stellt werden, sind manche Autoren der Auffas-
sung bei gebietsfremden Arten besser von ,ein-
geschleppt” bzw. ,eingefiihrt“ zu sprechen®.

Im Falle einer naturschutzfachlichen Bewer-
tung gebietsfremder Arten wird jedoch aus-
driicklich eine wertende Perspektive gewdhlt '°.
Die Bezeichnung ,invasiv* hat dann nicht
mehr einen rein beschreibenden Charakter,
sondern verbindet die Sachebene einer Aus-
breitung gebietsfremder Arten mit einer nega-
tiven Wertung der Wirkungen solcher Arten
auf vorhandene Okosysteme, Lebensraume
oder Arten. In dhnlicher Weise kénnen inva-
sive Arten auch als schidlich gewertet werden,

Ambrosia-Bestinde in Weinbergen bei Bonn
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wenn 6konomische MaBstibe zugrunde gelegt
werden oder die Gesundheit des Menschen als
MaBstab gewéahlt wird.

Es muss betont werden, dass Arten auch im
naturschutzfachlich wertenden Sinne nicht als
solche invasiv sind, sondern sich ihr invasives
Verhalten stets auf ein bestimmtes Gebiet

und innerhalb eines solchen Gebietes auf
bestimmte Lebensrdaume beschrinkt. Natur-
schutzfachliche Angaben zur Invasivitit von
Arten miissen daher immer spezifiziert werden
in der Form, dass das Gebiet der Invasion
benannt wird (z.B. Deutschland oder NRW)
und insbesondere die hier betroffenen Okosys-
teme, Lebensridume (z.B. Laubmischwilder)
oder Arten ausgewiesen werden '’.

Aus der Sicht des Naturschutzes gelten also
bestimmte Neophyten als invasiv, wenn

sie sich in einem bestimmten neuen Gebiet
nicht nur ausbreiten und vermehren kénnen,
sondern hier andere Arten oder Genotypen

in bestimmten Lebensrdumen nachweislich
schéddigen '”-°. Wichtig ist es auch zu beachten,
dass auch Pflanzen, die in einigen Gegenden
Deutschlands einheimisch sind, in anderen Tei-
len des Landes urspriinglich nicht vorkamen,
angepflanzt wurden und sich nun invasiv aus-
breiten, z.B. der Spitz- und der Bergahorn* '2.

In der Literatur gibt es recht verschiedene
Definitionen von ,gebietsfremden Arten* und
von ,invasiven Arten“. Diese kénnen aber zu
unterschiedlichen Einstufungen und Bewertun-
gen dieser Arten fiihren sowie zu Unklarheiten
bei der Einleitung geeigneter MaBnahmen zum
Schutz oder zur Bekdmpfung solcher Arten®.
Eine der deutlichsten Definitionen stammt von
der CBD (Convention on Biological Diversity:
www.cbd.int/invasive), welche festlegt, dass
nicht alle gebietsfremden Arten aus Sicht des
Naturschutzes als problematisch anzusehen
sind, sondern nur solche, die Okosysteme,
Lebensrdume oder Arten gefihrden. Neben der
Perspektive des Naturschutzes konnen schadli-
che Wirkungen von Neophyten auch in Hin-
blick auf die Wirtschaft und die menschliche
Gesundheit bewertet werden?.

Probleme durch invasive Neophyten

Der Naturschutz beschiftigt sich mit verschie-
denen Wirkungen bestimmter Neophyten auf
einheimische Arten, Lebensraume und Okosys—
teme?. Aus globaler Perspektive sind biologi-
sche Invasionen, neben der direkten Zersto-
rung von Lebensrdumen, eine der grofiten
Gefahren fiir die biologische Vielfalt. Einige
Pflanzen kénnen in bestimmten Lebensrdumen
durch Massenentfaltung einheimische Arten
lokal verdridngen und die genetische Struktur
von Populationen sowie die Zusammensetzung
von Lebensgemeinschaften verdndern 3. Der
Klimawandel und die Zunahme menschlich
bedingter (anthropogener) Stérungen werden
in Zukunft die Problematik biologischer Inva-
sionen voraussichtlich verstiarken .

Allerdings zeigt Deutschland eine lange
Geschichte der Besiedlung und Landnutzung, in
deren Verlauf bereits ein umfangreicher Aus-
tausch an Arten mit anderen Gebieten der Welt
vom Menschen angestoBen wurde. In den aller-
meisten Fillen haben sich diese neu nach
Deutschland gelangten Arten als nicht invasiv
erwiesen. Im weltweiten Vergleich hat sich
gezeigt, dass das Gefahrdungspotenzial bei
bestimmten invasiven Arten in Deutschland
zwar hoch ist, insgesamt aber als weitaus gerin-
ger zu bewerten ist als bspw. im Falle isolierter
tropischer und subtropischer Inseln '*'719.

Bei Betrachtung der fiir Mitteleuropa vergan-
genen 7.000 Jahre, also des Zeitraumes seit
der Einfiihrung des Ackerbaus, so konnen fol-
gende Zahlen grob abgeschitzt werden: Auf
2.000 eingefiihrte und eingeschleppte Pflanze-
narten (Neophyten und Archidophyten) kom-
men etwa 200, die sich frither oder spater
spontan ausgebreitet haben. Von diesen konn-
ten sich etwa 50 dauerhaft etablieren, etwa 10
sogar in naturnaher Vegetation. Etwa einer
von 2.000 Neuankémmlingen wird zu einem
Problemfall aus Sicht des Naturschutzes,
gefdhrdet die menschliche Gesundheit oder
verursacht wirtschaftliche Schiaden? In der
Tabelle 2 werden die wichtigsten Auswirkun-
gen von invasiven Neophyten auf die Biodi-
versitit erldutert.
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Tabelle 2. Auswirkungen invasiver Neophyten auf die Biodiversitit (nach Kowarik?, modifiziert).

Wirkungen Prozesse Auswirkungen

invasiver
Neophyten auf ...

Individuen, Aufbau der Kon- Niedrigere Haufigkeit (Abundanz), Erléschen von Individuen
Populationen kurrenz zwischen = und Populationen, z.B. an Flussufern, auf Magerrasen oder in
Pflanzenarten und =~ Waldern, verminderte Biomasseproduktion
Individuen
Parasitismus Ausbreitung von Krankheiten (z.B. Baumsterben bei Ulmen)
Allelopathie Freisetzung von chemischen Stoffen mit hemmender Wirkung auf

die Entwicklung einer anderen Pflanze (Keimung, Wachstum,
Differenzierung etc.), inkl. Unterdriickung des Unterwuchses

Arten Arealerwei- Aufbau und Erweiterung sekundérer Areale von Neobiota
terungen (z.B. Indisches Springkraut und die auf die Pflanze angewiesene
neozoische Blattlaus Impatientinum asiaticum)

Aussterben, Aussterben oder Riickgang einheimischer Pflanzenarten, Unterar-

Riickgang ten und Varietiten durch Verdringung, Kreuzungen (Hybridisie-
rung) und Riickkreuzung; negative Wirkungen auf phytophage
Insekten (Pflanzenfresser), die an bestimmten Arten und deren
Inhaltsstoffe angepasst sind

Bildung neuer Kreuzungen zwischen einheimischen und nicht einheimischen
genetischer Pflanzen, Ubertragung von Genen einer Art in den Genpool einer
Formen (Sippen- anderen Art (Introgression), Verinderung des Erbgutes (Mutation);
bildung) Entstehung anthropogener Formen (z.B. herbizidresistente

Varietiten neophytischer Arten)

Lebens- Erweiterung des Forderung nitrophiler Pflanzen durch Stickstofffixierung von z.B.
gemeinschaften Ressourcen- Robinie, Vielblattriger Lupine
angebots
Einschrankung Benachteiligung von Insekten infolge der Verdringung von
des Ressourcen- Nahrungspflanzen durch Neophyten oder durch verdnderte
angebots Eigenschaften der Pflanzen nach Hybridisierung mit Neophyten;

Konkurrenz um Bestéduber;

Benachteiligung annueller einheimischer Arten bei der Besiedlung
von Brachfldchen; Benachteiligung licht- und wirmeliebender
einheimischer Arten;

Unterdriickung der Verjiingung einheimischer Geholzarten durch

beschattende Neophyten
Verdnderungen Etablierung neuer Lebensformen (z.B. Biaume statt Straucher,
der Vegetations- Geholze statt Stauden) in Lebensrdumen, wo sie vorher nicht
struktur und vorhanden waren; Ausbildung zusitzlicher Vegetationsschichten
der Vegetations- (z.B. in Wildern);
dynamik
Hemmung oder Beschleunigung von Vegetationsentwicklungen
(Sukzessionen) durch bestimmte Neophyten
Okosysteme Verdnderungen Beeinflussung der Abflussmengen von FlieBgewéassern an Ufern,
des Wasserhaus- die stark mit Neophyten bewachsen sind; erhohte Verdunstung in
halts Mooren
Verdnderungen Durch die Ausbildung dichter Strauch- und Baumschichten von
des Strahlungs- Neophyten in lichten Wildern;
haushalts

Reduzierte Aufheizung der Bodenoberflache mit Auswirkungen
auf die Diversitit von Bodenorganismen

Veranderungen Forderung der Verlandung durch wuchskréftige Neophyten
der Sedimentation




Fortsetzung Tabelle 2

Wirkungen Prozesse

invasiver

Neophyten auf ...

Auswirkungen

Verdnderungen
der Bodenerosion

Forderung der Erosion an Deichen und Ufern durch Neophyten
mit geringem Unterwuchs (z.B. Japanischer Staudenknéterich,

Topinambur);

Festlegung offener Sande (z.B. Kartoffelrose) oder Boschungs-
festlegung (z.B. Robinie)

Verdnderungen
der Nahrstoff-
dynamik und
Bodenchemie

Verdnderung des Stickstoffhaushaltes durch N-fixierende Arten
(z.B. Robinie, Vielblittrige Lupine); Senkung des pH-Wertes durch
Nadelgeholze (z.B. Weymouth-Kiefer; Gewohnliche Douglasie);

Verdanderung der gesamten Lebensgemeinschaft, mit deutlichen
Auswirkungen auf die Vielfalt von Mikroorganismen und Tieren

Verdanderungen
der Bodenbildung

Beschleunigung durch Pionierarten (z.B. Schmalblattriges
Greiskraut, Sommerflieder);

Beeinflussung der Humusbildung (z.B. durch Robinie,
Gewohnliche Douglasie)

Hybridisierungen zwischen Neophyten und
einheimischen Arten werden in Deutschland
erforscht. Derzeit sind 136 Hybriden zwischen
83 Neophyten und 111 einheimischen Arten
der deutschen Flora bekannt. Die meisten Hyb-
riden werden von der Kanadischen Goldrute,
der Kartoffelrose, dem Driisigen Weidenro-
schen, dem Kanadischen Berufkraut und dem
Italienischen Raygras verursacht. Hybridisie-
rungen kénnen zur Homogenisierung regional
differenzierter genetischer Vielfalt fiihren, im
Extremfall auch zur Ausléschung regionaler
Sippen und Arten. Verminderte innerartliche
Vielfalt durch vereinheitlichte Pflanzungen mit
fremden Sorten wurde beispielweise bei Rosen-
gewichsen (Rubus, Rosa, Crataegus, Sorbus)
und bei der Gemeinen Hasel festgestellt. Die
Kartoffelrose kreuzt sich in Norddeutschland
mit der einheimischen Weichen Rose (Rosa
mollis), mit Bildung von hybriden Populatio-
nen, die niedrigere reproduktive Fitness auf-
weisen. Die Gemeine Hasel hybridisiert nicht
nur mit nicht lokalen kultivierten Sorten,
sondern auch mit der Art Corylus colurna
(Baumhasel) aus dem Mittelmeer® 2% ¢4,

Neben Naturschutzproblemen kénnen einige
Neophyten Gesundheitsprobleme bei Men-
schen verursachen. Zwei Neophyten besitzen

besondere Relevanz fiir die menschliche
Gesundheit: der Riesen-Birenklau (Herkules-
staude) und das BeifuBblattrige Traubenkraut
(Ambrosie). Die Pollen des BeifuBbléttrigen
Traubenkrauts sind starke Allergieausloser. Der
Riesen-Biarenklau enthélt Stoffe die nach
Hautkontakt in Kombination mit Sonnenlicht
die Haut verbrennen kénnen. Giftige Pflanzen-
stoffe enthalten auch die Vielblattrige Lupine,
die Spite Traubenkirsche, die Robinie, die
Schneebeere, das Schmalblittrige Greiskraut
sowie der Essigbaum, dessen Milchsaft Haut-
und Augenentziindungen hervorrufen kann*2'.

Wirtschaftliche Schiiden kénnen von einem
sehr kleinen Anteil nicht einheimischer Pflan-
zenarten verursacht werden. Diese Schiden
entstehen bspw. durch Minderung von Ertra-
gen in der Landwirtschaft und erhéhte Kosten
bei der Instandhaltung von StraBen-, Wasser-
und Schienenwegen. Auch in der Forstwirt-
schaft ist der Aufwand groB3, wenn Neophyten
wie die Spétbliithende Traubenkirsche nach
einer Anpflanzung bekdmpft werden miissen?
Die Kosten fiir die Beseitigung der Schiden
werden in der EU zwischen 9,6 und 12,7 Milli-
arden Euro pro Jahr eingeschitzt. In Deutsch-
land lagen die Kosten fiir die volkswirtschaftli-
chen Belastungen von 20 untersuchten gebiets-




fremden Arten im Jahr 2002 bei rund 167 Mil-
lionen Euro (www.bund.net).

1.7 Vielfalt der Neophyten und
Auswirkungen in NRW und
in Bonn

Die Florenliste von Nordrhein Westfalten ent-
hélt 2.095 Sippen von Farn- und Bliitenpflan-
zen, davon sind 212 etablierte Neophyten
(10,19). Die Zahl der Neophyten hat in den
letzten zwei Jahrzehnten im Land NRW weiter
zugenommen. Grund dafiir sind der zuneh-
mende Handel und Verkehr sowie wahrschein-
lich Klimaverdnderungen. In der Regel ist

nur die Erfassung der etablierten Neophyten
moglich?* %24, Die allermeisten Neophyten
sind allerdings aus Sicht des Naturschutzes
unschédlich und sind eher als Bereicherung
denn als Gefahrdung der Biodiversitit in NRW
zu bewerten *.

In Deutschland gelten 38 Neophyten als inva-
siv bzw. 42 als potentiell invasiv®. In Nord-
rhein-Westfalen werden ca. 21 davon mehr
oder weniger als ,invasiv* eingestuft. Eine
Liste dieser Arten mit Bewertung der Invasivi-
tét ist auf dem Neobiota-Portal des Landesam-
tes fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen (LANUV) zu finden.

Das Portal informiert tiber die invasiven und
potentiell invasiven Pflanzen und Tiere Nord-
rhein-Westfalens. Es werden Fundortdaten
gesammelt sowie Informationen und Verbrei-
tungskarten zu verschiedenen Arten angebo-
ten**2°, Beispiele von Neophyten, die in NRW

Goldruten am Rheinufer in Bonn

als invasiv oder potentiell gelten, sind der
Japanische Staudenknéterich, die Spite Trau-
benkirsche, die Robinie, das BeifuB3blattrige
Traubenkraut und der Riesen-Barenklau **2°.

In 200 reprisentativ iiber die Landesflache
verteilten nordrhein-westfilischen Dorfern
wurde eine floristische Untersuchung aus den
1980er Jahren nach etwa 20 Jahren wieder-
holt. In den Jahren 2004-2005 wurden zahlrei-
che Neophyten nachgewiesen, die sich ausge-
hend von Girten ausbreiteten (Gartenfliicht-
linge). Sie bilden ca. 5% der gesamten Flora
der Dorfer. Viele dieser Arten sind aufgrund
ihrer Okologie und Herkunft an felsige und
zum Teil auch trockene Standorte wie Mauern
und Pflasterritzen angepasst und bevorzugen
die fiir Dorfer und Stidte typischen warmen
Bedingungen .

Auch die Bonner Flora besitzt einen gréeren
Anteil an Neophyten mit insgesamt 188 Arten
im Stadtgebiet (17 % aller in Bonn vorkom-
menden GefiaBpflanzenarten). Nur wenige Neo-
phyten kommen in den Bonner Wildern vor.
Besonders viele Neophyten besiedeln dagegen
gestorte Lebensraume wie Weg- und StraBBen-
rander, Bahndamme oder von Natur aus hoch-
gradig dynamische Fluss- und Bachufer. Am
Bonner Rheinufer sind Neophyten hiufig und
in groBer Artenzahl vorhanden, oft sogar
aspektbestimmend (iiber 35 Arten, ca. 8,5%
der tiber 400 am Rhein wachsenden Arten)?®?.
Die starke Uberformung des Rheinufers, das
Vorhandensein vegetationsfreier Flichen, das
jahrliche Hochwasser, das Samen, Friichte und
Rhizome transportiert und Sedimente ablagert,
sowie die starke Zufuhr von Nihrstoffen,
geben Neophyten gute Moglichkeiten zu
wachsen. Die hdufigsten Arten sind hier das
Schmalblittrige Greiskraut, das Indische
Springkraut, die Neubelgische Aster und die
nordamerikanischen Goldrutenarten?.

Im Bonner Stadtgebiet werden nur wenige
Arten als invasiv bewertet, wie das Indische
Springkraut und der Japanische Staudenknéote-
rich?’. Zwei Neophyten, die gesundheitliche
Probleme bei Menschen verursachen kénnen,
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Riesen-Bérenklau und BeifuBblattriges Trau-
benkraut, sind auch weit verbreitet. Weiterhin
zahlen Kanadisches Berufkraut, Strahllose
Kamille sowie verschiedene Griser zu den
héufigen Neophyten in Bonn. Verschiedene
neophytische Kulturbegleiter, Nutz- und Zier-
pflanzen kommen ebenfalls hdufig vor, vor-
wiegend am Rande von Ackern und Girten, in
Kiesgruben oder auf anderen Ruderalfléchen,
und sind z.T. eingebiirgert (Feige, Kiirbisarten,
Tomate, Nachtkerzen) .

Nach wie vor bestehen jedoch noch Wissens-
liicken hinsichtlich des Vorkommens, der
Verbreitung und der 6kologischen Anspriiche
gebietsfremder Arten in Nordrhein-Westfalen.
Die Verfiigbarkeit weiterer Daten {iber Neophy-
ten ist von groBer Bedeutung fiir die Wissen-
schaft sowie fiir die naturschutzfachliche
Bewertung und Planung.

1.8 Wie werden invasive Arten
behandelt?

Invasive Arten sind ein wichtiges und aktuelles
Thema bei verschiedenen Disziplinen und
Akteuren. Sie finden Beriicksichtigung im
Naturschutz, in der Forschung, in der Politik
und in der Offentlichkeit.

Naturschutz

Bei invasiven gebietsfremden Arten werden
hiufig Naturschutz- bzw. BekdmpfungsmaB-
nahmen eingeleitet*. Diese sind von Fall zu
Fall sehr unterschiedlich, da die Auswirkun-
gen invasiver gebietsfremder Arten regional
und in verschiedenen Lebensrdumen stark
variieren. AuBerdem sind nicht immer ausrei-
chend Daten und Informationen verfiighar, um
die Auswirkungen einzelner Arten einzuschét-
zen und MaBnahmen sinnvoll zu planen. Pro-
bleme entstehen hdufig auch bei der Defini-
tion des Wertes betroffener Naturelemente
(Arten, Lebensraume, genetische Vielfalt), der
sehr unterschiedlich sein kann. Beispielsweise
werden Robinien in einigen Gebieten Berlins
aufgrund ihrer Invasivitit in Trockenrasen
beseitigt, auf anderen Flachen in der Stadt
werden sie aber sogar als Bestandteil von
dynamischen urbanen Wéldern geschiitzt.

Robinien-Bestinde im Birlinghovener Wald,
Rhein-Sieg-Kreis

Diese Unterschiede in den Naturschutzzielen
flihren zu unterschiedlichen Bewertungen und
Aktionen in der Praxis'®. Konzepte und Ziele
des Naturschutzes in Hinblick auf gebiets-
fremde Arten konnen wie folgt zusammen-
gefasst werden (nach Kowarik '°):

Der bewahrende Naturschutz hat als Ziel, den
Schutz der vorhandenen urspriinglichen sowie
traditionell-kulturlandschaftlichen Naturele-
mente vor jeglicher Verdnderung. Deswegen
bewertet der bewahrende Naturschutz alle
gebietsfremden Arten grundséatzlich als nega-
tiv, auch ohne konkrete Beweise liber negative
Auswirkungen. Beim dynamischen Natur-
schutz werden Veridnderungen als Wesens-
merkmal der Natur angesehen, und die Natur-
dynamik wird gefordert. Daher akzeptiert der
dynamische Naturschutz alle gebietsfremden
Arten als unproblematischen Teil einer dyna-
mischen Natur, bisweilen selbst in National-
parks. Der bewahrend-dynamische Natur-
schutz versucht, sowohl vorhandene Naturele-
mente zu bewahren als auch die Naturdyna-
mik, einschlieBlich der kulturell geprigten
Dynamik, zu schiitzen. Bei vielen Transforma-
tionsprozessen der Natur und der Landschaften
entstehen neue Arten, Lebensrdume oder gene-
tische Sorten, die bei kiinftiger Gefdhrdung
schutzbediirftig werden. Nach dieser Ansicht
sind auch Arten schutzwiirdig, die nach 1492
nach Europa gelangten oder hier entstanden
sind. Eine Transformation ist nicht in allen
Féllen als negativ zu sehen, da sie eine Anpas-
sungsleistung an kulturelle sowie natiirliche




Umweltverdnderungen darstellt. Differenzierte
Bewertungen der gebietsfremden Arten neh-
men heute an Bedeutung zu, nur gegen prob-
lematische Arten werden MaBnahmen einge-
leitet. Etablierte wild lebende gebietsfremde
Arten konnen ebenso wie einheimische Arten
schutzwiirdig sein, wenn sie selten oder
gefdhrdet sind '°.

Gegen gebietsfremde Arten sollen nur dann
MaBnahmen ergriffen werden, wenn sie sich
invasiv verhalten und die Biodiversitét gefahr-
den. Dabei sind die Einzelfille genau zu analy-
sieren, und es ist eine Kosten-Nutzen-Abwé-
gung zu treffen. Der Aufwand und die tatsich-
lichen Vorteile von NaturschutzmafSnahmen
und Bekdmpfungen sollten gegeneinander
abgewogen werden. Sowohl Risiken als auch
der Wert der gefihrdeten Naturelemente spielen
eine Rolle bei dieser Einschitzung. Das Geféahr-
dungspotential ist differenziert nach Regionen
und betroffenen Biotopen zu analysieren.
GegenmaBnahmen sollen nur in solchen
Regionen und Biotopen ergriffen werden, in
denen eine naturschutzfachlich begriindete
Handlungsnotwendigkeit festgestellt wurde.
Aufwand und Kosten der MaBnahmen miissen
in Hinblick auf den erwarteten Nutzen verhalt-
nisméBig sein. AuBerdem sollten die MaBnah-
men nachhaltig sein und nicht nur kurzfristig
Erfolge anstreben. Bei Robinien kann z.B.

eine Entfernung dlterer Bestdnde in den meis-
ten Féllen kurz- und mittelfristig nicht zum
gewiinschten Erfolg fiihren, da sich Stick-
stoffanreicherungen im Boden langfristig aus-
wirken. GroBflichige Bekampfungen sind sehr
schwierig und zumeist nicht realisierbar'¢. Sind
BekdmpfungsmaBnahmen schwierig, mit gro-
Bem Aufwand verbunden und wenig erfolgver-
sprechend, werden sie abgelehnt '*'%2429, Die
Methoden der Bekdmpfung sind sehr unter-
schiedlich (chemisch, mechanisch, biologisch)
je nach Art und Ausbreitungs- bzw. Vermeh-
rungsstrategie. Da Bekdmpfungen nicht das
Ziel dieses Projektes sind, werden ihre Metho-
den in der Broschiire nicht behandelt.

Praventive MaBnahmen sind in der Regel
viel effektiver als BekdmpfungsmaBnahmen "2
Trotz einer generellen Tendenz zur Akzeptanz

gebietsfremder Arten, sollten potentiell gefahr-
liche Arten nicht in der freien Landschaft aus-
gebracht werden, um Ausbreitungen vorzubeu-
gen. Auch wenn eine Art aktuell als nicht
invasiv gilt, kdnnte sie in Zukunft problema-
tisch werden. Ausbreitungsprozesse kdnnen
mehrere Jahrzehnte dauern oder auch mit lan-
ger zeitlicher Verzégerung iiberhaupt beginnen.
In Lebensrdumen, in denen diese Pflanzen
schidlich wirken kénnen, sollten sie kontrol-
liert oder in besonders schweren Fillen ggf.
lokal beseitigt werden '®. Allerdings ist das
schwer umzusetzen, da das Bundesnaturschutz-
gesetz (BNatSchG*°) alle Neophyten von einem
vorbeugenden Ausbringungsverbot ausnimmt,
die in der Land- und Forstwirtschaft angebaut
werden (kein Erfordernis einer behordlichen
Genehmigung). Um das Risikopotential ver-
bindlich und methodisch einheitlich einschét-
zen zu kénnen und rechtzeitig praventive MafB3-
nahmen zu planen, konnen Listen invasiver
und potentiell invasiver Arten ein hilfreiches
Informationsinstrument sein '*3'. Fiir eine
erfolgreiche Priavention sind nicht nur Gesetze
und deren konsequente Anwendung, sondern
auch Informationen iiber invasive und potenti-
ell invasive Arten (z.B. mittels Datenbanken,
Webseiten und Verdffentlichungen) sowie Auf-
klirung {iber Risiken durch Offentlichkeitsar-
beit besonders wichtig. Auch Selbstverpflich-
tungen spielen eine Rolle. In Deutschland
haben z.B. der Gartenbau und die botanischen
Gérten freiwillige Verhaltensregeln zu invasi-
ven Arten erarbeitet. Es handelt sich hier um
unverbindliche Richtlinien zum Umgang mit
invasiven Arten?2.

Forschung

Forschung zu Neophyten und invasiven Arten
wird an vielen Forschungseinrichtungen in
Deutschland durchgefiihrt®. Bearbeitet werden
Fragen nach den Ursachen und Mechanismen
der Ausbreitung gebietsfremder Arten, nach
den Verbreitungsmustern und Auswirkungen
dieser Arten auf Biodiversitit und Okosystem-
funktionen. AuBerdem werden standardisierte
Bewertungsverfahren der Invasivitit von Neo-
phyten und Empfehlungen fiir deren Manage-
ment entwickelt. Von zunehmendem Interesse
sind auch Untersuchungen iiber Hybridisierun-




gen und Verdnderungen der genetischen Viel-
falt im Zusammenhang mit Neophyten.

Rechtliche Regelungen, Konventionen
und Regierungsstrategien

Biologische Invasionen sind ein grenziiber-
schreitendes und weltweit bedeutsames Thema,
das in bestimmten Fillen auf internationaler
Ebene MaBnahmen erfordert. Ziel der Behor-
den in Deutschland ist es, im Sinne der Vor-
sorge, die Einbringung neuer invasiver Arten
so weit wie moglich zu verhindern. Falls sich
diese Arten aber in Deutschland bereits aus-
breiten, soll versucht werden, rasch Gegen-
maBnahmen zu ergreifen?® 3!, Internationale,
europiische und nationale Vertrige sowie
rechtliche Regelungen sehen MaBnahmen

vor, die die Beeintriachtigung der biologischen

Vielfalt durch invasive Arten verringern sollen.

Im Folgenden werden diese genannt *2"3:

®@ Ubereinkommen iiber die Biologische Viel-
falt (CBD). Das internationale Ubereinkom-
men {iber die Biologische Vielfalt (CBD)®
von 1992 verpflichtet die Unterzeichner-
staaten - soweit moglich und angebracht
- die Einbringung gebietsfremder Arten,
die Okosysteme, Lebensraume oder Arten
gefihrden, zu verhindern, zu begrenzen
oder diese Arten zu beseitigen.

'@ Washingtoner Artenschutzabkommen
(WA/CITES). Dieses internationale Abkom-
men beschrinkt die Einfuhr einiger Arten,
die eine 6kologische Gefahr fiir einheimi-
sche Tier- und Pflanzenarten darstellen.

'@ Weltbiodiversititsrat IPBES. Ein internati-
onaler Studien-Bericht (Assessment) zu
invasiven gebietsfremden Arten ist vom im
Jahr 2012 neu eingerichteten Weltbiodiver-
sitdtsrat IPBES geplant, um Regierungen
iiber dieses Thema zu beraten.

t®& Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
(FFH-Richtlinie der EU). Diese ist eine
Richtlinie der Europidischen Union aus dem
Jahr 2012 zur Erhaltung der natiirlichen
Lebensrdume und wild lebenden Tiere und
Pflanzen, die auf europiischer Ebene fiir
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die Staatengemeinschaft bedeutsam sind.
Die Ausbringung gebietsfremder Neophy-
ten wird eingeschriankt, wenn Arten, die
unter den Schutz der Richtlinie fallen, hier-
durch gefahrdet wiirden.

Européische Union: Verordnung (EU) Nr.
1143/2014 iiber die Priavention und das
Management der Einbringung und Aus-
breitung invasiver gebietsfremder Arten.
Eine neue Verordnung der EU von Ende
2014 beurteilt das Auftreten gebietsfremder
Arten an neuen Standorten nicht immer als
einen Grund zur Besorgnis. Allerdings wer-
den invasive gebietsfremde Arten als eine
der groBten Gefahren fiir die Biodiversitét
und die damit verbundenen Okosystemleis-
tungen betrachtet. Die Einbringung nicht
einheimischer Arten, welche (jkosysteme,
Lebensrdume oder Arten gefihrden, sollte
verhindert und diese Arten sollten kontrol-
liert oder beseitigt werden. Eine Liste von
denjenigen invasiven gebietsfremden Arten
wird erstellt, die von unionsweiter Bedeu-
tung sind (Unionsliste). Es miissen Ausbrei-
tungswege untersucht und Aktionspliane
aufgestellt werden, um Einbringung und
Ausbreitung dieser Arten zu verhindern
bzw. einzudimmen. Amter sind verpflich-
tet, UberwachungsmaBnahmen und amtli-
che Kontrollen zur Verhinderung der Ein-
bringung der Arten aus der Unionsliste
durchzufiihren 2.

Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG). Das
Bundesnaturschutzgesetzt*® schreibt fest,
dass Arten, bei denen Anhaltspunkte dafiir
bestehen, dass es sich um invasive gebiets-
fremde Arten handelt, zu beobachten sind.
Auf diese Weise sollen negative Auswir-
kungen friihzeitig erkannt werden. Es sol-
len geeignete Malnahmen ergriffen wer-
den, um einer Gefihrdung von Okosyste-
men, Biotopen und Arten durch invasive
gebietsfremde Arten entgegenzuwirken.
Nach dem BNatSchG bedarf die Ausbrin-
gung gebietsfremder Arten in der freien
Natur einer Genehmigung der zustindigen
Behorden. Eine solche Genehmigung ist zu
verweigern, wenn eine Gefihrdung von




Okosystemen, Biotopen oder Arten nicht
auszuschlieBen ist. Das BNatSchG enthilt
Rahmenvorschriften, die durch die Bundes-
lander in Landesnaturschutzgesetzen aus-
zufiillen sind.

‘@ Nationale Strategie zur biologischen Viel-
falt. Die nationale Strategie '° von 2007 zur
biologischen Vielfalt ist eine Strategie der
Bundesregierung zur Umsetzung der inter-
nationalen Regelungen.

@ Biodiversititsstrategie NRW. Die vor kur-
zem verdffentlichte Biodiversititsstrategie
NRW (2015) enthilt verschiedene Ziele und
MaBnahmen, die invasive gebietsfremde
Arten betreffen, z.B. die Erarbeitung und
dauerhafte Umsetzung von landesweiten
MaBnahmenkonzepten zur Einddmmung
invasiver gebietsfremder Arten mit hohem
Handlungsbedarf 3,

& Biodiversitiatsbericht der Stadt Bonn. Die
Stadt Bonn hat einen Bericht iiber die Bio-
diversitdt im Stadtgebiet verdffentlicht mit
Informationen {iber Neophyten und inva-
sive gebietsfremde Arten?’. Es wurde auch
eine Website eingerichtet, bei der Fundorte
von giftigen und gefahrlichen Pflanzen
von Biirgerlnnen gemeldet werden kon-
nen*.

Gesellschaft und Offentlichkeitsarbeit

Héufig werden nicht einheimische Pflanzen-
arten in der Offentlichkeit als ,Exoten“ oder
saggressive Invasoren® bezeichnet. Diese
Begriffe haben oft negative Konnotationen,
konnen zu Missverstdndnissen fiithren und fal-
sche Reaktionen provozieren, auch bei Arten,
die nicht invasiv sind 2. Kommunikation, Auf-
klarung und umfassende Informationen iiber
biologische Invasionen erleichtern die Praven-
tion der Ausbreitung und begrenzen Risiken
und Probleme fiir die Umwelt!. Das Bewusst-
sein der BiirgerInnen fiir dieses Thema zu stir-
ken und aktuelle Informationen tber invasive
Arten zu beschaffen, sind zwei wichtige Biodi-
versititsziele, die die EU bis 2020 erreichen
will®¢, Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
spielen hier eine groBe Rolle.

In Deutschland findet tiber Neophyten in ver-
schiedener Form Offentlichkeitsarbeit statt. Das
BfN hat die Website ,,Neobiota“ als Informati-
onsquelle tiber Neophyten eingerichtet (www.
neobiota.de) mit Artenlisten und Steckbriefen
der Arten, die auch zur Aufkldarung iiber Risi-
ken dienen.

Der BUND informiert im Internet tiber das
Thema ,Invasive Arten* und Neophyten®.
2015 ist auBerdem eine Veroffentlichung vom
BUND erschienen, mit dem Titel ,Neobiota -
Anregungen fiir eine Neubewertung®. Diese
Publikation regt zur Diskussion iiber Definitio-
nen und Bewertungen von Neobiota an '

Am Okologisch-Botanischen Garten der Uni-
versitdt Bayreuth wurde im Jahr 2004 eine
Wanderausstellung zum Thema ,Neophyten in
unserer Flora“ organisiert sowie ein Begleitheft
zur Ausstellung veroffentlicht*’.

Umweltbildungsprojekte zum Thema
»Neobiota® wurden in den letzten Jahren in
Heidelberg durchgefiihrt, wo Jugendliche zur
Beobachtung der Halsbandsittiche und zur
Auswertung von Daten {iber die Brutbiologie
dieser Vogel motiviert wurden. In derselben
Stadt wurden BiirgerInnen durch Medienbei-
trage aufgerufen, diese Vogel zu beobachten
und Sichtungen zu melden .

Korina, die , Koordinationsstelle Invasive Neo-
phyten in Schutzgebieten Sachsen-Anhalts*
beim Unabhéngigen Institut fiir Umweltfragen
e.V. (UfU), welche als informative, beratende,
operative und organisatorische Schnittstelle
zwischen verschiedenen mit der Neophyten-
Thematik befassten Akteuren agiert, bietet
ebenfalls ein Citizen Science-Projekt an.

Ein Teil des Projektes ist Schulen gewidmet
(www.korina.info).

Auch der Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe II
an Gymnasien und Gesamtschulen des Minis-
teriums fiir Schule und Weiterbildung in Nord-
rhein-Westfalen ®* sieht fiir den Biologieunter-
richt vor, das Thema ,,Biologische Invasionen
und Folgen fiir das Okosystem*“ zu behandeln.
Nach einer Studie aus NRW sind die Themen
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»,Neophyten* und ,Neobiota“ bisher selten Teil
von Lehrplidnen3°.

1.9 Wie kann ein bewusster
Umgang mit Neophyten
fir uns Birgerinnen
aussehen?

In den meisten Féllen ist die Kultur gebiets-
fremder Pflanzen im Garten unproblematisch.
Einige Neophyten sind heutzutage sogar integ-
raler Bestandteil unserer historischen Garten-
kultur und werden zum Teil in den Roten
Listen Deutschlands gefiihrt (z.B. die Wild-
Tulpe)°.

Verschiedene Regeln und MaBnahmen, die

jeder im privaten Leben umsetzen kénnte, hel-
fen, Ausbreitungen und Probleme mit Invasio-
nen zu vermeiden. Anbei eine Liste mit wichti-
gen Punkten, die beachtet werden sollten®4*!.

Gartengestaltung und Pflanzenerwerb

& Bereits vor dem Pflanzenkauf sich tiber die
Herkunft der Gewichse und ihre Wachs-
tumsbedingungen informieren

@ Anpflanzung und Ansaaten invasiver oder
potentiell invasiver Pflanzenarten in Géar-
ten und an Siedlungsrindern vermeiden,
v.a. in der Nihe von Naturschutzgebieten
oder gefdhrdeten Biotopen (die Einbrin-
gung solcher Arten in diesen Gebieten ist
nach BNatschG genehmigungspflichtig). Zu
solchen Arten gehoren z.B. die Mahonie,
die Lorbeerkirsche, der Gotterbaum und der
Blauglockenbaum.

t@ Naturnahe Gérten anlegen, bevorzugt mit
heimischen Krautern, Stauden, Strauchern
und Bdumen zur Férderung der Biologi-
schen Vielfalt

‘@ Keine Verbreitung von gebietsfremden
Zier- und Nutzpflanzen liber die eigenen
Grundstiicksgrenzen hinaus

t@ Das Verschleppen von Samen und Pflan-
zenteilen aus fremden Gebieten oder aus
dem eigenen Garten zu anderen Standorten
vermeiden

'@ Keine Gartenabfille wild entsorgen,
v.a. keine Ablagerung von Gartenmiill in
naturnahen Standorten oder im Uferbereich
von Bichen und Fliissen, da das Wasser
Samen, Friichte und andere Pflanzenteile
abtransportiert (v.a. in Gartenanlagen zu
beachten, die im Einzugsbereich von FlieB3-
gewissern liegen)

@ Geeignete Kompostplitze im Garten schaf-
fen, so dass Gartenabfille gut verrotten
kénnen, ohne dass sich lebensfihige
Pflanzenteile ausbreiten

'@ Kein verseuchtes Erdmaterial im Garten
verwenden (z.B. Erde aus Gebieten, wo
bekannterweise problematische Pflanzen
wachsen).

Futtermittel

'@ Keine Neophyten als Wildfutter oder als
Bienenweide anpflanzen

t® Nur Ambrosia-freies Vogelfutter verwen-
den (auf Labelkennzeichnung achten).

Bei fachlichen Fragen ist es ratsam, die ort-
lichen Landschaftspflege- und Naturschutz-
behdrden und -verbdnde zu kontaktieren und
sich von Experten beraten zu lassen.

Vielleicht mochten Sie auch selber aktiv
werden, Neophyten erforschen und Fundorte
melden? Sehen Sie weiter in dieser Broschiire,
wie es moglich ist.




2.1 Was ist Citizen Science?

Citizen Science, libersetzt ,Blirgerwissen-
schaft“, bedeutet, dass BiirgerInnen an aktuel-
len wissenschaftlichen Themen mitforschen *2.
Das Spektrum der wissenschaftlichen Themen,
an denen sich die Biirgerlnnen heute beteiligen
konnen, ist groB und reicht tiber Forschungs-
gebiete wie Geisteswissenschaften, Medizin,
Astronomie, Landwirtschaft bis zum Umwelt-
und Naturschutz*®*. An Naturschutzthemen
interessierte Hobbyforscherlnnen leisten einen
groBen Beitrag auch zur Erforschung der bio-
logischen Vielfalt. So gehen viele Kartierungs-
und Rote Liste-Daten in Deutschland auf das
Engagement vieler Hobbyforscherlnnen
zurlick *, wobei diese haufig in Vereinen oder
Verbédnden organisiert sind. Dabei gibt es ver-
schiedene Ausprdagungen von Citizen Science:
zum einen werden Biirgerlnnen zu Hobbyfor-
scherlnnen und sammeln Beobachtungsdaten,
welche sie der Wissenschaft tibermitteln, die
diese fiir bestimmte Fragestellungen braucht
und auswertet. Zum anderen konzipieren Hob-
byforscherlnnen auch neue Forschungsfragen
und fiihren eigene Projekte durch 2. Sie entwi-
ckeln sich so tiber die Jahre durch langfristiges
Engagement zu Expertlnnen und wichtigen
Ansprechpartnerlnnen auf ihrem Gebiet.

Citizen Scientists in Form von einzeln for-
schenden Privatpersonen gibt es schon lange.
Ein beriihmtes Beispiel ist Charles Darwin, der
Begriinder der Evolutionstheorie der Arten,
welcher seiner Forschung auf ausgedehnten
Seereisen und auf eigene Kosten nachging,
was zur damaligen Zeit nur privilegierten
Schichten méglich war**. Citizen Science unter
groBerer Biirgerlnnenbeteiligung besteht am
ldngsten im angelsdchsischen Raum und ist
dort eine anerkannte Bewegung. Bereits im
Jahr 1900 wurden BiirgerInnen in den USA
von der National Audubon Society zu einer
nationalen Vogelzihlung aufgerufen, um die
GroBe von Vogelpopulationen fiir den Natur-

Das Citizen-Science Projekt
,Erforsche Neophyten mit!”

schutz zu bestimmen. Dieser bis heute jahrlich
stattfindende ,,Christmas Bird Count“ hatte
aufgrund seiner groBen Beliebtheit zudem
einen positiven Nebeneffekt: die traditionelle
Vogeljagd zur Weihnachtszeit wurde zuriickge-
dringt im Zuge eines verbesserten Vogelschut-
zes 44, 45.

Die Wissenschaft macht durch Citizen Science
von der Methode des sog. Crowdsourcings
Gebrauch, d. h. es werden traditionelle Arbeits-
gebiete der Wissenschaft ausgelagert und an
die ,,Crowd"” bzw. ,Masse“ tibertragen *°. Ein
Citizen Science-Projekt beruht auf einfachen
und standardisierten Methoden, um eine gute
Qualitit der Daten zu gewéhrleisten. Gleichzei-
tig ist Citizen Science mit Wissensvermittlung
gekoppelt. Sowohl die Hobbyforscherlnnen als
auch die breite Offentlichkeit haben Zugriff
auf die Daten und werden {iber die Ergebnisse
der Untersuchungen informiert**.

In der Wissenschaft ist heute ein zunehmender
Trend zu Citizen Science zu verzeichnen,

die Wissenschaft erkennt inzwischen den
unschitzbaren Wert der BiirgerInnenforschung
an*%. Fir die Beantwortung komplexer und
dringender Fragen unserer Zeit, beispielsweise
zur biologischen Vielfalt und zum Klimawan-
del, bedarf es der Mithilfe aus der Gesellschaft.
Gleichzeitig wurde erkannt, dass ein aktiver
Diskurs zwischen Wissenschaft und Gesell-
schaft zu fiihren und die Wissenschaftskom-
munikation zu verbessern ist, damit neuste
Erkenntnisse auch in der Praxis Anwendung
finden ®. Citizen Science hat das groBe Poten-
tial genau dies beides zu erreichen, zum einen
um eine breitere Datenbasis zu generieren,
wodurch die Wissenschaft bisherige Erkennt-
nisse besser absichern oder iiberhaupt erst Fra-
gestellungen beantworten kann, zum anderen
um die bestehende Distanz zwischen Wissen-
schaft und BiirgerInnen zu verringern und

den gemeinsamen Dialog anzustofen und zu
flihren *2.




2.2 Citizen Science in Deutschland
- Initiativen und Projekte

Mittlerweile wird Citizen Science durch Initia-
tiven und Projekte auch zunehmend in
Deutschland umgesetzt, mit dem Ziel eine gro-
Bere Anzahl von Biirgerlnnen zum Mitforschen
an aktuellen Fragestellungen zu gewinnen. Im
Folgenden einige Beispiele von Initiativen zur
Vernetzung von Citizen Science-Projekten in
Deutschland:

Birger schaffen Wissen

Die Citizen Science Online-Plattform ,Biirger
schaffen Wissen“ (www.buergerschaffenwissen.
de) wurde als die zentrale Plattform fiir Citizen
Science in Deutschland von Wissenschaft im
Dialog und dem Museum fiir Naturkunde Berlin
eingerichtet. Sie wird geférdert vom Bundesmi-
nisterium fiir Bildung und Forschung (BMBF)
und dem Stifterverband fiir die deutsche Wis-
senschaft. Auf der Plattform kénnen Wissen-
schaftlerInnen eigene Projekte prisentieren
bzw. werden bei der Projektentwicklung unter-
stiitzt, gleichzeitig wird den BiirgerInnen ein
Uberblick der zurzeit laufenden Projekte gebo-
ten und diese zum Mitmachen eingeladen *%

Citizen Science-Germany

Eine weitere Moglichkeit sich tiber Citizen
Science-Projekte in Deutschland zu informieren,
ist das Webportal ,,Citizen Science-Germany*
(www.citizen-science-germany.de). Das Portal
hat zum Ziel Kooperation der Wissenschaft mit
den BiirgerInnen sowie ihre wichtigen Beitrige
und Leistungen sichtbar zu machen*.

In den letzten Jahren ist es einer Reihe von
Citizen Science-Projekten in Deutschland
erfolgreich gelungen, durch BiirgerInnenbetei-
ligung Beobachtungsdaten von Pflanzen, Tie-
ren und Pilzen auf nationaler, regionaler oder
lokaler Ebene {iber Meldeplattformen zu sam-
meln*. Viele Meldeplattformen kooperieren
dabei untereinander. Eine umfassende Uber-
sicht verschiedener Plattformen und Portale
gibt das Handbuch ,,Citizen Science - Neue
Moglichkeiten fiir Naturforschung und Natur-
schutz in Deutschland“*” herausgegeben von
der KoNat, der Koordinierungsstelle fiir ehren-

amtlich erfasste Naturschutzdaten der koope-
rierenden Naturschutzverbdnde BUND, NABU
und POLLICHIA (www.konat.de).

Hier eine Auswahl von Portalen:

ArtenFinder

Eine direkte Moglichkeit zur BiirgerInnenfor-
schung ist das , ArtenFinder“-Portal (www.
artenfinder.rlp.de), ein Projekt, welches von der
KoNat zusammen mit dem rheinland-pfilzi-
schen Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft,
Erndhrung, Weinbau und Forsten ins Leben
gerufen wurde*®. Der Artenfinder ist ein
Online-Meldeportal, auf dem Beobachtungsda-
ten von Tier-, Pflanzen- und Pilzarten aus
Rheinland-Pfalz und angrenzenden Gebieten,
auch Daten aus Nordrhein-Westfalen oder aus
anderen Bundesldndern, gemeldet werden kon-
nen (auch zu finden unter der Webadresse
www.artenfinder.de) *°. Fiir NRW kooperiert das
Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) in dem
Projekt. Citizen Science gibt es auch fiir die
Hosentasche, mit der kostenfreien ArtenFin-
der-App kénnen Nutzerlnnen von Smartphones
Meldungen von Beobachtungen direkt in der
Natur vornehmen. Der ArtenFinder arbeitet eng
mit weiteren Online-Meldeportalen fiir Naturbe-
obachtungsdaten von Pflanzen, Tieren und Pil-
zen zusammen *®, Es bestehen Schnittstellen mit
dem Naturgucker (www.naturgucker.de), dem
groften deutschen Meldeportal, welches welt-
weit Beobachtungsdaten sammelt*° sowie mit
dem internationalen wissenschaftlichen Bio-
diversitiatsportal GBIF (Global Biodiversity
Information Facility, www.gbif.org), welches die
Daten zu Forschungszwecken zur Verfiigung
stellt®!. Die im ArtenFinder eingestellten Daten
werden von Spezialistinnen fachlich gepriift
und, vorausgesetzt des Einverstidndnis der Teil-
nehmerlnnen, an Naturschutzbehdrden oder
andere Datenbanken weitergeleitet. Artenbe-
schreibungen und Bestimmungshilfen sind {iber
das Portal zudem verfiigbar*2.

Anymals+plants

~Anymals+plants” (https://www.anymals.org)
ist ein Kooperationsprojekt von GBIF, dem
Museum fiir Naturkunde Berlin, der Fried-
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rich-Alexander Universitit Erlangen-Niirnberg
und dem Alfred-Wegener-Institut fiir Polar-
und Meeresforschung und wird finanziert vom
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF). Anymals+plants bietet ebenfalls Citi-
zen Science fiir unterwegs, mit einer kosten-
freien App fiir Smartphones, die jede Nutzerln
an das eigene Projekt anpassen kann®3. Die App
beinhaltet einen mobilen bebilderten Naturfiih-
rer fiir die unmittelbare Umgebung und das
weltweit. Nutzerlnnen kénnen sich iiber Pflan-
zen, Pilze und Tiere am aktuellen Standort
informieren, Daten zu eigenen Sichtungen
(Fundorte, Belegfotos etc.) eintragen sowie sich
iiber eigene und fremde Funde mit anderen
Teilnehmerlnnen austauschen. Die {iber die App
erfassten Daten werden auf der Webseite von
Anymals+plants dargestellt und stehen auch
allen anderen Nutzerlnnen {iber die App zur
Verfiigung. Uber GBIF werden die Daten u.a.
der Wissenschaft zur Verfiigung gestellt>’.

Der BUND fiir Umwelt und Naturschutz
Deutschland e.V. (BUND) l4dt BiirgerInnen
ebenfalls zu einer Reihe von verschiedenen
Citizen Science-Projekten und Aktionen ein.
Hier einige Beispiele:

GEO-Tag der Artenvielfalt

Der BUND beteiligt sich regeméaBig in seinen
Ortsgruppen an dem GEO-Tag der Artenvielfalt
mit verschiedenen Aktionen. Der Tag der
Artenvielfalt wurde 1999 von der Zeitschrift
GEO ins Leben gerufen und ist die grofte jihr-
lich stattfindende Feldforschungsaktion in
Mitteleuropa. Fiir die Teilnehmerlnnen gilt es
innerhalb von 24 Stunden in einem begrenzten
Gebiet zu einem bestimmten Thema moglichst
viele Pflanzen-, Pilz- und Tierarten zu entde-
cken. Im Jahr 2015 ist der BUND Kooperati-
onspartner fiir die Durchfiihrung der Haupt-
veranstaltung im Gebiet der Hohen Garbe

im Biosphirenreservat Flusslandschaft Elbe
(www.geo.de/GEO/natur/oekologie/tag_der_
artenvielfalt) **.

Abenteuer Faltertage

Der BUND ruft seit 2005 jahrlich von Anfang
April bis Ende Oktober bundesweit zur groBen

Falterziahlung ,, Abenteuer Faltertage* auf®®.
Die Z&ahl-Aktion hat zum Ziel auf die Bedro-
hung der einheimischen Schmetterlinge in der
Offentlichkeit aufmerksam zu machen. Mithilfe
von Zihlbdgen werden zehn verschiedene
Schmetterlingsarten erfasst. Die Daten kénnen
per Post oder online unter www.bund.net/fal-
tertage tibermittelt werden. In diesem Projekt
besteht auBerdem eine Kooperation mit dem
Naturgucker-Portal, alternativ kénnen die
Daten auch dort eingestellt und 6ffentlich
geteilt werden *°.

Koln kartiert

Das seit 2011 bestehende Projekt ,K6ln kar-
tiert” (www.koln-kartiert.de) hat die vollstin-
dige Kartierung der Flora des Kélner Stadtge-
bietes sowie die Férderung des Wissens um
den Kélner Pflanzenreichtum zum Ziel. Zur
Vegetationsperiode finden einmal wochentlich
offentliche Kartierungsginge an wechselnden
Orten in Koéln statt. Die TeilnehmerInnen erfas-
sen die Pflanzenfunde in einer Feldkartie-
rungsliste und die Ergebnisse werden auf der
Projektwebsite veroffentlicht ®.

Um sich an Citizen Science tiber Neobiota zu
beteiligen, stehen in Deutschland darauf spezi-
alisierte Portale zu Verfiigung:

Neobiota-Portal NRW

In Nordrhein-Westfalen hat das Landesamt fiir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nord-
rhein-Westfalen (LANUV) ein Neobiota-Portal
eingerichtet (http://neobiota.naturschutzinfor-
mationen-nrw.de/site), welches fiir die Biirge-
rlnnen ausfiihrliche Informationen tiber inva-
sive und potentiell invasive Neobiota (gebiets-
fremde Pflanzen und Tiere) bereit hilt. Das
Portal sammelt Fundortdaten der Arten, um
einen Uberblick iiber die aktuelle Verbreitung
im Bundesland zu bekommen. Neue Fundort-
daten der Arten kénnen in Verbreitungskarten
online eingegeben werden .

Neobiota - Neue Arten
in Tauchgewdassern

Das Projekt ,Neobiota- Neue Arten in Tauch-
gewdssern ist eine Aktion des Verbandes Deut-
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scher Sporttaucher e.V. (VDST) in Zusammen-
arbeit mit dem Bundesamt fiir Naturschutz
(BfN) (www.neobiota.info). Das Projekt lauft
seit 2005 und wendet sich an Sporttaucherln-
nen. Diese werden aufgefordert, Neobiota in
heimischen Gewéssern, die sie auf Tauchgin-
gen gesichtet haben, auf der Projektwebseite
iiber ein Eingabeformular zu melden®’.

Korina

Die ,Koordinationsstelle Invasive Neophyten
in Schutzgebieten Sachsen-Anhalts* (Korina)
bietet auf ihrer Website http://www.korina.info
das Herunterladen einer kostenlosen App an,
mit welcher invasive Neophyten in Sachsen-
Anhalt GPS-gestiitzt gefunden und neue
Funde mit Standortbestimmung und Foto
gemeldet werden konnen. Die App enthélt

zur Bestimmung der Arten Informationen zu
den Neophyten und Artenlisten *8.

Stadte und Gemeinden

Haufig bieten Stidte und Gemeinden auf ihrer
Internetprasenz behordliche Adressen an, bei
denen Fundorte invasiver bzw. gesundheits-
schidlicher Arten gemeldet werden kdnnen, so
auch die Stadt Bonn** (www.bonn.de/rat_
verwaltung_buergerdienste/buergerdienste_
online/buergerservice_a_z/01550/index.html).

2.3 Ziele des Projektes und die
erfolgreiche Einbindung der
Kinder und Jugendlichen

Das BUND-Projekt ,Erforsche Neophyten mit!
- Citizen Science fiir junge Forscherlnnen im
Bonner Raum*® hat zum Ziel bereits Kinder
und Jugendliche in Bonn und Umgebung zur
Sammlung von Daten fiir die Wissenschaft
heranzufiihren und zu begeistern. Das Projekt
richtet sich an Kinder und Jugendliche (ab der
Sekundarstufe I) an Schulen und auBerschuli-
schen Bildungseinrichtungen sowie ihre Lehre-
rInnen und weitere Multiplikatorlnnen (z.B.
UmweltbildnerInnen), die das Projekt durch-
fiihren.

Politisch und gesellschaftlich ist gewiinscht,
Kinder und Jugendliche méglichst frith mit
Umweltthemen in Beriihrung zu bringen. Die

globalisierte Wirtschaft und ein nicht nachhal-
tiger Lebensstil bedrohen zunehmend unsere
Lebensgrundlagen, zu denen auch die biologi-
sche Vielfalt gehort. Nachhaltiges Handeln,
welches das UN-Weltaktionsprogramm Bil-
dung fiir nachhaltige Entwicklung von 2015-
2019 unterstiitzt, wird als Schlusselfaktor fiir
unser aller Zukunft auf diesem Planeten ange-
sehen .

Die Einbindung von Kindern und Jugendlichen
in Citizen Science-Projekte ist ein neuer
Ansatz, die Wahrnehmung von Arten und
Lebensrdumen sowie Kenntnisse iiber die
Dynamik der Natur kann dadurch gefordert
werden. Eine ansprechende Website und Apps
machen Citizen Science-Projekte attraktiver,
insbesondere fiir junge Leute. Viele Mobil-
geridte haben heute ein Lokalisationssystem
(GPS), konnen tiiber installierte Apps Daten
einfach erfassen und iibermitteln, was so eine
schnelle digitale Verfligharkeit von Informatio-
nen ermoglicht. Soziale Netzwerke, in welchen
sich besonders junge Leute mit groBer Selbst-
verstindlichkeit bewegen, dienen der Verbrei-
tung und dem Austausch der Informationen
sowie der Kommunikation mit der breiten
Offentlichkeit.

Das Projekt verfolgt mehrere Ziele:

@ Neophyten erforschen (Daten und Infor-
mationen sammeln): Zusammentragen
von Daten iiber die Verbreitung und die
Ausbreitung sowie die 6kologischen
Anspriiche von Neophyten im Bonner
Raum.

Junge Leute bei der Gelindearbeit
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t@ Mitforschen: Involvieren von Kindern
und Jugendlichen in ein Citizen Science-
Projekt, Beteiligung an der Erforschung
einer aktuellen Fragestellung.

@ Begeisterung wecken: Begeistern von Kin-
dern und Jugendlichen fiir die praktische
Forschungsarbeit und fiir das Forschungs-
thema Neophyten.

@ Wahrnehmung férdern: Férderung der
Wahrnehmung von Arten und deren
Lebensraumen.

@ Kenntnisse vermitteln: Vermitteln von
Artenkenntnissen, Kenntnissen tiber die
biologische Vielfalt, iiber Lebensrdume,
iiber den Einfluss menschlicher Aktivititen
auf die Natur, iiber die Dynamik der Natur,
deren Bedrohungen und deren Schutz.

@ Sensibilisieren: Schaffung eines Bewusst-
seins fiir Neophyten durch ndhere Beob-
achtung und Erforschung, Relativierung
pauschaler negativer Einstellungen gegen-
iiber Neophyten, Sensibilisierung fiir den
moglichen Wert, aber auch die Gefahren
flir die einheimische Biodiversitit.

'@ Zur Reflexion anregen: Anregung zur
Reflexion {iber eigene Lebensstile, die
moglicherweise zu Verhaltensénderungen
und nachhaltiger Heranfiihrung an den
Naturschutz iber das Projekt hinaus
fihren.

Warum ist das Projekt fir Kinder und
Jugendliche interessant, so dass diese
erfolgreich eingebunden werden?

@ Moderne Technik: es wird mit modernen
Medien und Mobilgerdten gearbeitet, wie
Smartphones, Tablets, PCs mit Internetver-
bindung, Social Media, Digitalkameras etc.,
mit denen Kinder und Jugendliche vertraut
sind und die sie gerne nutzen.

@ Interessantes Thema: das Thema ,Neophy-
ten® ist interdisziplindr und kann in ver-
schiedenen Unterrichtsfachern behandelt
werden. Viele Arten haben eine interes-
sante Herkunfts- und Nutzungsgeschichte

und sind meist imposante Arten, die Ein-
druck hinterlassen.

‘@ Partizipation: die jungen Forscherlnnen
erhalten die Moglichkeit aktiv an Losungen
fiir heutige und kiinftige globale Probleme
mitzuarbeiten.

@ Anerkennung: der Beitrag von jungen For-
scherlnnen zur VergroBerung des Wissens
um ein aktuelles Thema im Naturschutz
wird gewtirdigt. Die Kinder und Jugendli-
chen konnen in die Rolle des Forschers
schliipfen und die gesammelten Daten flie-
Ben in die Forschung ein. Als Anerkennung
der geleisteten Arbeit gibt es Urkunden fiir
die teilnehmenden Forscherlnnen und es
werden Treffen mit Vertreterlnnen aus der
Wissenschaft und dem Naturschutz organi-
siert.

t@ Naturerlebnis: die jungen Forscherlnnen
gehen auf Entdeckungsreise, um moglichst
viele Neophyten aufzuspiiren und zu
erkennen. Die Ausfliige fiihren in fiir
manche Schiilerlnnen noch unbekannte
Lebensrdume.

'@ Erfolgserlebnis: die ausgewihlten Pflanzen
sind einfach durch Laien zu erkennen und
zu bestimmen. Es stellt sich schnell ein
Lernerfolg beziiglich Artenkenntnisse ein.

t@ Praktisches Lernen: die Kinder und
Jugendlichen verbringen Zeit in der Natur
und konnen durch eigene Entdeckungen
und mit wenig Anstrengungen Neues
erlernen.

@ Gemeinschaft: die Kinder und Jugend-
lichen erfahren, dass Teamwork zu neuen
Forschungserkenntnissen fiihrt, was das
Zusammengehorigkeitsgefiihl in der
Gruppe stérkt.

2.4 Welche Neophyten werden
im Projekt erforscht und
warum?

Im Rahmen des Projektes werden 20 Neophy-
tenarten untersucht. Sie wurden nach diesen
Kriterien ausgesucht:




& das Vorkommen der Arten in NRW bzw.
im Bonner Raum

@ die einfache Bestimmung bzw. Erkennung
durch Laien

@ die einfache Beobachtung und Daten-
erfassung

@ die gute Erreichbarkeit der Standorte, in
denen die Arten vorkommen

& das besondere Interesse der Arten fiir die
Wissenschaft und fiir lokale Behorden.

Die Auswahl richtet sich nach den Angaben
des LANUYV, das die Daten u.a. nutzen wird.
Viele der ausgewihlten Arten werden in
Deutschland bzw. Nordrhein-Westfalen nach
behordlichen und wissenschaftlichen Erhebun-
gen als invasiv oder potentiell invasiv einge-
stuft. Ob diese Arten auch im Bonner Raum
héufig und ausgebreitet sind, wollen wir in
diesem Projekt untersuchen.

Als Bestimmungshilfe sind im Projekt Bestim-
mungstafeln der Arten als pdf auf der Projekt-
website verfiigbar (dazu mehr unter 2.6; II).
Im Bonner Raum sind diese Neophyten meist
bereits nachgewiesen, ihre lokale Verbreitung
und Ausbreitung iiber das Stadtgebiet und in

den Naturschutzgebieten ist jedoch nicht
immer gut bekannt. Es ist von Interesse, Daten
zu ihrer Verbreitung mittels Kartierung zu
sammeln und auch zu beobachten in welchen
Lebensrdaumen die Arten vorkommen, ob sie
die Vegetation dominieren und wie grof3 die
Populationen (ein Individuum oder mehrere)
sind.

Im Folgenden werden die 20 ,Projektarten” in
Kurzportraits unter den Rubriken ,Bdume und
Straucher” sowie ,Stauden und Krauter” vor-
gestellt mit Angaben zu Lebensraum, Herkunft,
Auswirkungen und Verwendung der Arten. Im
Anschluss zu diesen Arten werden zu Informa-
tionszwecken zusétzlich zwei als gesundheits-
schédlich fiir den Menschen geltende Neophy-
ten, das ,BeifuBbléttrige Traubenkraut” und
der ,Riesen-Birenklau®, vorgestellt. Diese
Arten sind noch wenig in der Offentlichkeit
bekannt, bereits Kinder und Jugendliche soll-
ten sie jedoch kennen, um unliebsame Begeg-
nungen in der Natur aktiv vermeiden zu kon-
nen. Sie sind fiir die Kartierung mit Kindern
und Jugendlichen nicht geeignet und somit
von den Untersuchungen in diesem Projekt
ausgeschlossen. Aus naturschutzfachlicher
Sicht, d. h. fiir die einheimische Flora und
Fauna, stellen beide Arten jedoch keine
Gefahr dar.




Die 20 Neophyten im Projekt - Kurzportraits > 24.0.6!

Baume und Straucher

Eschen-Ahorn (Acer negundo)

Seifenbaumgewéchse (Sapindaceae)
Lebensraum: Auwélder, Brachen

Herkunft: Nordamerika

Auswirkungen: groBes Ausbreitungspotential,
wegen der vielen, durch Wind verbreiteten
Friichte (50.000 Friichte pro Baum/Jahr);
Friichte giftig fiir Tiere (v. a. Pferde); allergie-
auslosend

Verwendung: als Ziergeholz in Garten/Parks

Buchengewichse (Fagaceae)

Lebensraum: Wilder und Forsten, Brachen,
StraBenridnder, Siedlungen

Herkunft: ¢stliches Nordamerika, ,Staats-
baum* von New Jersey

Auswirkungen: schnellwiichsig, interspezifi-
sche Konkurrenz mit einheimischen Arten;
Fernausbreitung durch Végel, schwer abbau-
bare Laubstreu (dadurch Bodenvegetation
unterdriickt); Vorkommen aber meistens
unproblematisch

Verwendung: als Zierbaum in Parks und
Alleen, in der Forstwirtschaft

Sumachgewichse (Anacardiaceae)
Lebensraum: Freiland, Geholze, Ufer;

auf nédhrstoffarmen, sandigen Béden
Herkunft: ostliches Nordamerika
Auswirkungen: koloniebildend durch Auslau-
fer; alle Pflanzenteile leicht giftig; Milchsaft
verursacht Hautreizungen

Verwendung: als Ziergeholz in Girten; gutes
Drechselholz; Erfrischungsgetrink ,Indian
Lemonade®; zur Gerbstoffgewinnung, friither
als indianische Medizin, zur Kriegsbemalung
und als Farbemittel




Sommerflieder (Buddleja davidii)

Braunwurzgewichse (Scrophulariaceae)
Lebensraum: Flussauen, Brachen (z.B. Indus-
triegeldnde), Bahngleise, StraBenrinder und
Aufschiittungen

Herkunft: Hochland Chinas und Tibets
Auswirkungen: Fernverbreitung der Samen
durch Windverbreitung, produziert leichte
Samen in groBer Zahl (3 Mio/Strauch); ruhende
Samen im Boden sehr viele Jahre lang keim-
fahig; vitale Stockausschlidge nach Riickschnitt
Verwendung: Zierpflanze im Garten, gute
Bienen- und Schmetterlingsweide

Chinesischer Gotterbaum (Ailanthus altissima)

Bittereschengewichse (Simaroubaceae)
Lebensraum: Halbtrockenrasen, Waldsdume,
Uferwilder, Felsen; haufig in warmeren Stadt-
gebieten, luftverschmutzungstolerant
Herkunft: China und Nordkorea
Auswirkungen: schnellwiichsig in der Jugend
(bis 3 m/Jahr Hohenzuwachs der Sprosse); Aus-
breitung durch Wurzelausldufer und Stockaus-
schlige; toxische Ausscheidung im Boden;
allergieauslosend (Pollen- und Hautallergie)
Verwendung: als Ziergeholz in Gérten/Parks,
Forstbaum, als Windschutz in Hecken, wohl-
schmeckender Honig, in der Homodopathie

Rosengewichse (Rosaceae)

Lebensraum: Waldrinder, Hecken, Buchen-
wald, Randbereiche von Siedlungen; v.a. in
wintermilden Gebieten

Herkunft: Siidosteuropa und Kaukasus
Auswirkungen: Beschattungen, Jungpflanzen
bilden Dickichte (Verhinderung der Waldver-
jlingung); alle Pflanzenteile giftig, besonders
Blitter und Samen (Blauséure); Ausbreitung in
der Natur in Deutschland wenig bekannt, aber
im Rahmen des Klimawandels zu erwarten
Verwendung: als frostharte Zierpflanze und
Hecke in Géarten und Parks, seit 21 Jh. in der
Restaurierung und Priparation (Blausdure der
Blatter macht organisches Material geschmei-
dig); Fruchtfleisch in gekochtem Zustand ess-
bar, Verarbeitung zu Marmeladen und Gelees




Spdte Traubenkirsche (Prunus serotina)

Rosengewichse (Rosaceae)

Lebensraum: lichte Wilder, Waldriander,
Magerrasen, Ufergebiische, Brachen, auf Sand-
boéden

Herkunft: ostliches Nordamerika
Auswirkungen: schnelle Vermehrung durch
Stockausschlag; starke Beschattung, Erschwe-
rung der Naturverjiingung und Verdrangung
seltener Arten; Bodenversauerung; alle Pflan-
zenteile giftig auBer Fruchtfleisch
Verwendung: als Ziergeholz in Gérten/Parks,
in der Forstwirtschaft; Fruchtfleisch essbar, als
Obst, Saft oder Mus

Berberitzengewichse (Berberidaceae)
Lebensraum: Trockenwilder und —gebiische
Herkunft: westliches Nordamerika, , Staats-
blume*“ Oregons

Auswirkungen: Ausbreitung durch unterirdi-
sche Auslédufer; Tierverbreitung der Samen
(v.a. durch Vogel) oder Stecklinge (v.a. durch
Gartenbau), Unterdriickung heimischer Pflan-
zen, v.a. an naturschutzfachlich wertvollen
Standorten; alle Pflanzenteile auBBer Beeren
giftig

Verwendung: Ziergeholz in Gérten/Parks;
gekochtes Fruchtfleisch essbar (Marmelade,
Wein); in der Homéopathie; als Bienenweide;
Farbemittel

Robinie (Robinia pseudoacacia)

Hiilsenfriichtler (Fabaceae)

Lebensraum: Trockenwilder und -gebiische,
Trockenrasen, Trockenauen, Waldriander, Sand-
gebiete, Brachen in der Stadt

Herkunft: Nordamerika (Appalachen)
Auswirkungen: in sommerwarmen Gebieten
sehr ausbreitungsstark; Vermehrung durch
Wurzelauslédufer, Stockausschlidge und Samen;
verandert Boden durch Stickstoffanreicherung;
Vegetationsverdnderungen; stark giftig
Verwendung: Ziergeholz in Gérten/Parks; in
der Forstwirtschaft (gutes Nutzholz); als
Bodenbefestiger; zur Stickstoffanreicherung
von Boden; als Bienenweide




Kartoffelrose (Rosa rugosa)

Rosengewichse (Rosaceae)

Lebensraum: Diinen, Ufer, Fels- und Trocken-
hénge, StraBenrinder

Herkunft: China, Korea bis Japan
Auswirkungen: Bedrohung von Diinenland-
schaften und Biodiversitidt (Dominanzbestinde,
Ausschattung und Hybridisierung mit einhei-
mischen Rosen), rasenartige Ausbreitung durch
unterirdische Ausldufer, hohes Regenerations-
potential nach Mahd, Beweidung und Feuer,
Fernausbreitung durch Vogel, Nagetiere und
Meeresstromungen

Verwendung: als frostharte Zierpflanze oder
Hecke; Begriinung von Autobahnmittelstreifen;
Begriinung weiter Kiistenabschnitte (Hoch-
wasser- und Erosionsschutz, hohe Salztoleranz,
isthetisches Element, Tourismus); zur Marmela-
den- und Teeherstellung (hoher Vitamin C-
Gehalt)

Krdauter und Stauden

Kanadische Goldrute (Solidago canadensis)

Korbbliitler (Asteraceae)

Lebensraum: Brachen, Magerrasen, Ufer,
Auwdilder, Bahn- und StraBenrinder, Girten,
Acker, Weinberge

Herkunft: Nordamerika

Auswirkungen: bildet Dominanzbestinde; hohe
Samenproduktion; Verbreitung durch flugfahige
Samen; regenerationsfiahige Rhizomteile
Verwendung: als Zierpflanze und Bienenweide,
Heilpflanze (harntreibend), Fiarberpflanze

Korbbliitler (Asteraceae)

Lebensraum: Brachen, Ufer, Auwalder,

Bahn- und StraBenbéschungen, Gérten, Acker,
Wiesen, Magerrasen und Weinberge

Herkunft: Nordamerika

Auswirkungen: Vermehrung aus Rhizom,
Bildung von Dominanzbestinden; Produktion
zahlreicher Flugfriichte

Verwendung: als Zierpflanze und Bienenweide




Schmalblaﬂ'riges Greiskraut (Senecio inaequidens)

Korbbliitler (Asteraceae)

Lebensraum: Brachen, Verkehrswege, Siedlun-
gen, Acker, Ufer, Felsstandorte

Herkunft: Siidafrika

Auswirkungen: Bildung von Massenbestidnden
durch Fernausbreitung der Samen mit Wind,
Vogeln und Menschen; vertragt Herbizide und
Mahd; bisher keine Gefahr fiir die Pflanzen-
welt; fiir Mensch und Tier giftig, mogliche
Gefahr fiir Landwirtschaft, z.B. durch Beimen-
gung in Getreide oder Milch

Verwendung: keine, da giftig

Hiilsenfriichtler (Fabaceae)

Lebensraum: Boschungen von Verkehrswegen,
lichte Wilder und Forsten, Magerrasen
Herkunft: pazifisches Nordamerika
Auswirkungen: erfolgreiche Ausbreitung
durch unterirdische Ausldufer, Symbiose mit
Knollchenbakterien (Luftstickstofffixierung),
hohe Samenproduktion, Fernausbreitung durch
Weidetiere; lange Keimfahigkeit der Samen;
Vegetationsverdnderungen durch verdnderte
Bodenchemie und Massenbestinde; giftig
Verwendung: als Initialbepflanzung, zur
Bodenfestlegung, als Griindiinger (Stickstoff-
anreicherer des Bodens) und als Wildfutter

Indisches Springkraut (Impatiens glandulifera)

Balsaminengewichse (Balsaminaceae)
Lebensraum: feuchte Wilder, Auen, Ufer,
Lichtungen, StraBengriben, Waldwege und
Ackerrdander

Herkunft: Himalaya

Auswirkungen: rasch-, groB- und dichtwiich-
sig, Beschattung anderer Pflanzen; schneller
Wurzelaustrieb an Knoten umgeknickter Pflan-
zen; hohe Konkurrenz mit einheimischen Arten
um Bestduber; hohe Samenproduktion (iiber
2.500 Samen pro Pflanze), Fernverbreitung
durch Wasser, Klebhaftung und Bodenmaterial
Verwendung: als Zierpflanze, Bienenweide in
der Imkerei (hochwertiger Nektar und Pollen),
Bliiten und Samen essbar




Kleinblitiges Springkraut (Impatiens parviflora)

Balsaminengewichse (Balsaminaceae)
Lebensraum: Krautschicht schattiger Laub-
und Mischwilder, Waldsdume, Ufer, Auen,
Ruderalflachen

Herkunft: Zentralasien und Sibirien
Auswirkungen: bildet Dominanzbestdnde, Fer-
nausbreitung durch Klebhaftung (z.B. Reifen-
profile, Tiere), transportierte Erde, Ansaaten
oder Gartenabfille; verhélt sich entgegen friihe-
rer Vermutungen unproblematisch (dort zu fin-
den, wo andere Arten nicht wachsen konnen,
Beispiel fiir die Nutzung von sonst ungenutzt
bleibenden Ressourcen), schwach giftig
Verwendung: als Zierpflanze

Bastard-Staudenknéoterich (Fallopia x bohemica)

Knoterichgewichse (Polygonaceae)
Lebensraum: Auwilder, Ufer (an geholzfreien
Uferabschnitten), Waldrinder, Brachen,
Verkehrswege

Herkunft: in Europa entstandene fertile
Hybride von F. japonica und F. sachalinensis
Auswirkungen: Potential zur vegetativen
Regeneration hoher als bei den Elternarten;
hohe Regenerationsfihigkeit und Konkurrenz-
kraft, Bildung dichter Bestéinde, Ausbreitung
durch Rhizome; Schiden an Geb#uden, Gleis-
anlagen und fiir Wasserwirtschaft; in Deutsch-
land Haufigkeit bisher wenig bekannt und
unterschatzt

Verwendung: als Nahrungsmittel geeignet

Japanischer Staudenknéterich (Fallopia japonica)

Knoterichgewichse (Polygonaceae)
Lebensraum: Ufer von FlieBgewassern,
Waldrinder, urbane Brachen, StraBenrinder,
Bahngeldnde

Herkunft: China, Korea und Japan
Auswirkungen: hohe Regenerationsfahigkeit,
Bildung dichter Bestdnde; schnelle Ausbreitung
durch Rhizome, Transport von Fragmenten mit
flieBendem Wasser oder Erdtransporte; zur Eros-
ion beitragend, Verdnderung des Abflussverhal-
tens von Gewdssern, Schiaden an Gebiduden
Verwendung: als Zierpflanze, Bienenweide,
Deckungs- und Asungspflanze, Viehfutter,
Boschungsbefestigung; junge Sprosse essbar




Sachalin-Staudenknéterich (Fallopia sachalinensis)

Topinambur (Helianthus tuberosus)

Knoterichgewéchse (Polygonaceae)
Lebensraum: Ufer von FlieBgewiassern, Auwél-
der, Waldrinder, Girten, Parks, Brachen,
Verkehrswege

Herkunft: Halbinsel Sachalin und siidliche
Kurilen (Russland) und die Inseln Hokkaido
und Honshu (Japan)

Auswirkungen: kriftiges Wachstum und hohe
Konkurrenzkraft, bildet dichte ausgedehnte
Bestidnde, Vermehrung iiberwiegend vegetativ
iiber Rhizome und Sprossfragmente; meist nur
Verdrangung hiufiger Arten; Verdnderung des
Abflussverhaltens von Gewissern; Schiden an
Gebiuden und Deichen

Verwendung: als Zierpflanze, Viehfutter und
zur Wilddsung in Wildern; als Pflanzenstir-
kungsmittel zur biologischen Behandlung von
Gewdachshauspflanzen gegen Schidlingsbefall;
als Energiepflanze

Korbbliitler (Asteraceae)

Lebensraum: Ufer von Flussauen, Brachen,
StraBen- und Waldrinder

Herkunft: zentrales und 6stliches Nordame-
rika, Pflanze nach brasilianischem Volk Tupin-
amba benannt

Auswirkungen: Bildung von Dominanzbestin-
den durch unterirdische Ausldufer (Knollen);
Ausbreitung mit dem Transport der Rhizome
und Knollen durch flieBendes Wasser und
Nagetiere, durch Erdtransporte und Garten-
abfille; Verstarkung der Erosion an Ufern
Verwendung: als Zier- und Nutzpflanze, bereits
von nordamerikanischen Indianern angebaut,
im 17 Jh. Feldanbau in Deutschland, im 18 Jh.
von Kartoffelanbau abgeldst; heute Trend zur
Wiederverwendung als Kulturpflanze in priva-
ten Girten, als Viehfutter und Asungspflanze;
zur Schnapsherstellung, zukiinftig in der Bio-
gasproduktion




Zwei Neophyten, die jeder kennen sollte!

Beifuf3blattriges Traubenkraut oder Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia)
Korbbliitler (Asteraceae)

Lebensraum: Brachen, Erdaufschiittungen,
Garten, Acker, StraBenrinder, Bahngleise,
Hafenanlagen; warme, helle und trockene
Gebiete

Herkunft: Nordamerika, englischer Name
~Ragweed"

Auswirkungen: gesundheitsschidlich, Pollen
stark allergieauslésend auf Augen und Atem-
wege, Asthma-auslosend, eine Pflanze bildet
bis zu 1 Milliarde Pollenko6rner: bildet zahlrei-
che kleine Samen, die bis zu 40 Jahren keimfi-
hig bleiben; Ausbreitung durch Wasser, verun-
reinigtes Vogelfutter und verschleppter Erde;
Ackerunkraut, Ubertréger von Pflanzenschad-
lingen; weitere Ausbreitung im Rahmen des
Klimawandels erwartet

Verwendung: nein

Riesen-Barenklau oder Herkulesstaude (Heracleum mantegazzianum)
Doldenbliitler (Apiaceae)

Lebensraum: Waldriander, Bach-, Fluss- und
Seeufer, Acker- oder Wiesenbrachen, Park-
anlagen, Verkehrswege

Herkunft: Kaukasus

Auswirkungen: gesundheitsschidlich, Pflan-
zensaft kombiniert mit Lichteinwirkung verur-
sacht leichte bis schwere Hautverbrennungen
bis 3. Grades (phototoxisch); Vermehrung
durch Samen (ca. 50.000 Samen pro Pflanze)
und Entwicklung von Massenbestinden am
Standort; Fernausbreitung durch Gewasser
oder Ausbreitung durch direkte Aussaat (z.B.
durch Imker)

Verwendung: als Zierpflanze in Gérten und
Parks, zur Uferboschungsbefestigung; als
Bienenweide (= Massentrachtpflanze fiir

die Honigbiene) in der Imkerei, da bessere
Nahrungsquelle als einheimischer Birenklau.




2.5 Fur wen sind die erhobenen
Daten und Informationen
relevant?

Die gesammelten Daten und Informationen
sind fiir die Wissenschaft, die Politik, den
praktischen Naturschutz und die Gesellschaft
von Interesse. Die Daten kénnen von Wissen-
schaftlerlnnen und lokalen Naturschutzbehor-
den fiir verschiedene Fragestellungen und
Zwecke ausgewertet werden, z.B.:

@ Analyse der Auswirkungen der Neophyten
auf die biologische Vielfalt im Bonner
Raum durch gréBere Datenmengen und
Daten aus Langzeitbeobachtungen, die mit
Hilfe dieses Projektes erhoben werden

'@ Erstellung von Verbreitungskarten der
Arten

'@ Korrelationsanalyse mit dem Klimawandel,
z.B. ob mit zunehmender Klimaerwdrmung
eine vermehrte Ansiedlung und Ausbrei-
tung warmeliebender invasiver Neophyten
einhergeht

@ [nvasivititsbewertung der Arten zur Unter-
stitzung der NaturschutzmaBnahmen von
Behorden, Amtern, Vereinen und Verbin-
den und zur Politikberatung

@ Untersuchung der Einfliisse auf die
menschliche Gesundheit und auf die
Wirtschaft

& Information der Offentlichkeit durch Pres-
searbeit, Sensibilisierung fiir Vorkommen
von Neophyten in der Natur und private
Anpflanzungen im eigenen Garten oder
flir die Moglichkeiten der Nutzung von
Neophyten, z.B. als Nahrungsmittel.

Die im Projekt erhobenen Daten und Informa-
tion sind gemeinniitzig. Sie werden beim Por-
tal ArtenFinder gemeldet, gespeichert und ver-
Offentlicht (s. dazu mehr unter 2.6; III). Die
Daten stehen grundsitzlich der breiten Offent-
lichkeit zur Verfiigung, d. h. sind fiir jeden,

sowohl fiir die jungen Forscherlnnen als auch
jeden Interessierten, Biirgerlnnen, Behorden,
Forschergruppen, Verbinde usw. frei zuging-
lich und nutzbar (,open access").

Konkretes Interesse an den Daten besteht vom
Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV;
www.lanuv.nrw.de). Das LANUV ist eine Lan-
desoberbehdrde, welche dem Ministerium

fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes
NRW nachgeordnet ist. Zu den Zustindigkei-
ten der Behorde zdhlen die landesweite Beob-
achtung und Dokumentation von Verdnderun-
gen der biologischen Vielfalt (Biodiversitéits-
monitoring) in Schutzgebieten wie auch der
iibrigen Landschaft sowie der Artenschutz im
Zusammenhang mit Auswirkungen von Neo-
phyten auf die heimische Artenvielfalt.

Von globaler Bedeutung ist die Ubertragung
der Daten aus dem Projekt zum GBIF-Portal.
GBIF (Global Biodiversity Information Facility,
www.gbif.org) ist eine internationale wissen-
schaftliche Initiative, die Daten und Informati-
onen zur weltweiten Artenvielfalt von ver-
schiedensten Datenquellen sammelt und diese
in einem Webportal frei zugédnglich zur Verfii-
gung stellt. Zur Zeit sind knapp 529 Mio. Vor-
kommensdaten (Stand Mirz 2015) verfiighar.

2.6 Wie sieht die Projekt-
umsetzung aus und wie findet
die Datenerhebung statt?

Das Citizen Science-Projekt wird von LehrerIn-
nen und Multiplikatorlnnen mit Kindern und
Jugendlichen im Rahmen des normalen Unter-
richts, eines Ausfluges, einer Projektwoche
oder einer AG an Schulen durchgefiihrt. Es
kann aber auch im Rahmen anderer Veranstal-
tungen bei auBerschulischen Bildungseinrich-
tungen (z.B. Ferienangeboten) umgesetzt
werden (s. dazu mehr unter 2.7). Die Erfor-
schung der Neophyten kann natiirlich auch in
der Freizeit, auBerhalb dieser Veranstaltungen,
mit Familien und Freunden weitergefiihrt wer-
den.



http://www.lanuv.nrw.de
http://www.gbif.org

Praktisches Outdoor-Arbeiten

Der Schwerpunkt des Projektes liegt auf der
praktischen Outdoor-Arbeit in der Natur. Es
geht hinaus in die Natur in die unmittelbare
Umgebung der Schule oder auBerschulischen
Bildungseinrichtung oder zu anderen ausge-
wihlten Orten im Bonner Raum im Rahmen
von Ausfliigen. Das Projekt bezieht sich auf
das Bonner Stadtgebiet und die ndhere Umge-
bung (angrenzender Rhein-Sieg-Kreis und
nahes Rheinland-Pfalz).

Die jungen Forscherlnnen suchen nach den
ausgewahlten Neophyten in Begleitung ihrer
Lehrerlnnen oder MultiplikatorInnen. Bei jiin-
geren Kindern wird nur nach einer kleineren
Auswahl von Arten gesucht. Alle sammeln
Daten und Informationen {iber die Arten. Um
die Daten zu erfassen, kommen die privaten
internetfahigen Handys (Smartphones) oder
Tablets der jungen Forscherlnnen wihrend

des Ausflugs zum Einsatz. Mit Hilfe der zuvor
kostenfrei installierten App des ArtenFinders
werden Fundorte einzelner Arten mit Fotos an
das Meldeportal {ibermittelt. Alternativ, wenn
kein eigenes Mobiltelefon zur Verfiigung steht,
konnen die Daten auch spiter am PC in der
Schule oder auBerschulischen Bildungseinrich-
tung lber das Online-Service-Portal des Arten-
Finders iibermittelt werden.

Planung und Gestaltung der
Outdoor-Arbeiten

Geeignete Zeiten im Jahr fiir eine Kartierung
sind die Frithjahr- bis Herbstmonate, da in
dieser Zeit die Pflanzen am besten bestimmt

werden konnen. Zu diesen Jahreszeiten sind
jeweils typische Erkennungsmerkmale der
Pflanzen (Blitter, Bliiten oder Friichte)
vorhanden. Die Wintermonate sind weniger
geeignet.

Fiir die Kartierung hat sich folgender Ablauf
bewdhrt:

Ausflugsziel
aussuchen

Daten erfassen
und melden

Beobachten und
bestimmen

| Ausflugsziel aussuchen

Die LehrerInnen bzw. Multiplikatorlnnen
suchen sich ein geeignetes Untersuchungs-
gebiet aus. Neophyten konnen potentiell im
Stadtgebiet und in der Umgebung iiberall
gefunden werden, allerdings mit groBerer
Wahrscheinlichkeit an folgenden Orten:

'@ Waldriander und -wege (in den Wald-
gebieten vom Kottenforst mit Waldville,
Ennert und Siebengebirge)

'@ Halbtrockenrasen, z.B. Naturschutzgebiet
Rodderberg

& StraBenrinder und -beete

@ Offentliche Parkanlagen und andere
Griinflichen im Stadtgebiet, z.B. Friedhofe

@& Ackerrander und landwirtschaftlich
genutzte Flichen

t8 Brachflichen (verlassene Grin- und
Ackerflachen)

e

Gartennahe Gebiete

t& Flusstaler und -ufer des Rheins und der
Sieg

'@ Bachtiler, Seen und andere Feuchtgebiete
'@ an Hifen

'@ sogar auf dem Schulgeldnde oder im
eigenen Garten...

Weitere mogliche Orte, wenn sie aus der Nihe
einsehbar oder zur Begehung von offizieller




Seite freigegeben sind, was im Vorfeld des
Ausfluges von den Lehrerlnnen und Multipli-
katorlnnen abgeklédrt werden muss:

‘@ Kiesgruben

'@ Miill- und Schuttplatze

‘@ Bahnhofe und Gleisanlagen
@ Industriegeldnde

'@ Baustellen

‘@ private Geldnde und Géarten

Bei Bedarf kann die Projektleitung oder die
BUND Kreisgruppe Bonn bei der Auswahl
unterstiitzen und beraten. Das Ausflugsziel
wird mit der Projektleitung vor Beginn der
Untersuchungen am besten abgesprochen, um
Uberlappungen mit Aufnahmen am selben Ort
und doppelte Dateneingaben zu vermeiden.

Hinweis fiir Ausfliige in Naturschutzgebiete
(NSQG): das Betreten von NSGs auBBerhalb von
gekennzeichneten Wegen ist nicht erlaubt.

Il Beobachten und bestimmen

Im Rahmen des Projektes stehen fiir die Kartie-
rung Bestimmungstafeln der 20 ausgewdhlten
Neophytenarten zur Verfligung, mit Beschrei-
bungen und Fotos zum Aussehen der Pflanzen
und weiterem Hintergrundwissen. Die Bestim-
mungstafeln sollen das Auffinden und die
Erkennung der Arten wihrend eines Ausfluges
erleichtern.

Die Bestimmungstafeln stehen als pdf zum
Download bereit unter www.bundforschtin-
bonn.de. Diese konnen nach Bedarf, je nach-
dem welche Artenschwerpunkte die teilneh-
menden Gruppen fiir ihre Kartierung setzen,
ausgedruckt und ggf. zur besseren Haltbarkeit
fiir Ausfliige laminiert werden, z.B. wenn das
Projekt langerfristig durchgefiihrt werden soll.

Ein Tipp fiir die Bestimmung: Die besten
Bestimmungserfolge werden erzielt, wenn

an den gefundenen Neophyten die auf den
Bestimmungstafeln verfiigbaren Beschreibun-
gen und Fotos der Artmerkmale (Wuchs-,
Blatt, Bliiten- oder Fruchtform, etc.) nachvoll-
zogen werden. Ein weiteres aussagekriftiges
Bestimmungsmerkmal ist der Lebensraumtyp,
in welchem die Pflanze gefunden wird.

Ill Daten erfassen und melden

Das Projekt Erforsche Neophyten mit! koope-
riert mit dem Citizen Science-Internetportal
ArtenFinder. Auf dem ArtenFinder Service-
Portal kénnen die Funde von Neophyten
sowohl Online als auch iiber eine App gemel-
det werden.

Registrierung: Fiir die Erstnutzung des Arten-
Finder-Portals muss zunichst eine Registrie-
rung erfolgen. Die Lehrerlnnen bzw. Multipli-
katorlnnen richten fiir die gesamte Klasse
oder Gruppe einen gemeinsamen Account ein.
Volljahrige Personen kénnen sich auch einen
eigenen Account anlegen. Die angemeldeten
Nutzerlnnen kénnen dann Meldungen von
Neophyten im Bonner Raum eingeben. Die
Beobachtungen werden geschiitzt im Internet
gespeichert und kénnen bei Bedarf als
Excel-Datei exportiert werden.

Die App: Die ArtenFinder App ist Fotoapparat,
Kompass und GPS-Gerit in einem. Mit der
App konnen Neophytenfunde dokumentiert
und mit der Offentlichkeit und InteressentIn-
nen geteilt werden. Die ArtenFinder App gibt
es fiir Android-Gerite und fiir das iPhone.

Datenerfassung: Pro Art werden Daten zum
Fundort, Koordinaten, Anzahl der Individuen,
Fotos, Informationen zum Aussehen und zur



http://www.bundforschtinbonn.de
http://www.bundforschtinbonn.de
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Okologie erhoben. Die Daten und Informatio-
nen werden zusitzlich auf einem Projekt-
Aufnahmebogen protokolliert. Dieser enthilt
Datenabfragen zu den 5 W's:

'@ das WANN (Datum des Ausflugs)
'@ das WER (Angaben zur BearbeiterIn)
'@ das WO (Angaben zum Fundort)

'@ das WAS (Angaben zu den gefundenen
Neophytenarten) und

t8 das WIE (wie wurden die Daten
iibertragen)

Der Projekt-Aufnahmebogen kann auf
www.bundforschtinbonn.de heruntergeladen
werden. Daten iiber das Vorkommen der ver-
schiedenen Neophyten in der freien Natur
werden im Projekt bevorzugt. Wenn eine Art
deutlich kultiviert ist, konnen die Daten auch
gesammelt werden, auf dem Aufnahmebogen
wird dann ,kultiviert* vermerkt.

Nach der Protokollierung der Daten werden die
Fundorte direkt vor Ort {iber die installierte
ArtenFinder-App auf den mobilen Gerdten
erfasst und gemeldet. Alternativ, wenn mobile
Gerate wihrend des Ausflugs nicht zur Verfii-
gung stehen, konnen die Daten und Informati-
onen spiter am PC auf dem Service Portal des
ArtenFinders eingegeben werden. Es wird
empfohlen die Aufnahmebégen in einem Ord-
ner an der Schule oder Bildungseinrichtung zu
archivieren. Die Aufnahmebdgen kdnnten ggf.

spater bei der Nachvollziehbarkeit der im Pro-
jekt erhobenen Daten von Bedeutung sein, z.B.
falls Unstimmigkeiten in den Online-erfassten
Daten bei der Qualititspriifung auftreten, die
durch Eingabefehler (Verwechslungen, Tipp-
fehler usw.) passieren und dann leicht korri-
giert werden konnen.

Fotos: Neben den Beschreibungen kénnen
pro Fundort und Pflanzenart zusitzlich bis zu
3 Belegfotos der Art bei der Meldung hinzuge-
fligt werden, die mit der App, oder alternativ
mit einer Digitalkamera zur spiteren Uber-
tragung auf dem PC, aufgenommen werden.
Zusitzlich kann auch noch ein Foto des
Lebensraumes hochgeladen werden. Die Auf-
nahme guter Fotos ist wichtig, weil die Daten
nach der Ubertragung von Fachleuten gepriift
werden. Wenn die Art auf den Fotos gut
erkennbar ist und richtig identifiziert, werden
die Daten fiir die Aufnahme in die Datenbank
freigeschaltet (Qualitatspriifung). Eigene
Datenanalysen und die Visualisierung auf
Karten sind im Portal méglich.

Tipps zur Nutzung des ArtenFinders fiir
Einsteiger gibt es unter dem Link
http://www.artenfinder.rlp.de/node/4.

2.7 Vorschlage und Unterstitzung
fir die DurchfGhrung

Die Moglichkeiten der Projektdurchfiihrung
durch die Lehrerlnnen oder MultiplikatorInnen
sind vielfdltig. Im Folgenden wird gezeigt, wie
das Projekt in verschiedenem Umfang, von der
kurzen Unterrichtseinheit bis hin zum langer-
fristigen Projekt durchgefiihrt wer-
den kann. Es werden im Anschluss
Aktionen vorgestellt, die das Pro-
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ArtenFinder Service-Portal
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jekt (Outdoor- und Indoorunter-
richt) begleiten konnen.

Von der kurzen Unterrichtseinheit
bis zum ldngerfristigen Projekt

Die Tabelle 3 gibt Anregungen zur
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Durchfiihrung. Das Projekt kann
einmalig, mehrfach oder auch

langerfristig stattfinden.
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Tabelle 3. Ubersicht der verschiedenen Mdglichkeiten fiir die Durchfiihrung.

Erforsche

Neophyten
mit!” Als Beispiel

als Thematik
Kurzausflug 2h X
Ausflugstag bis 8 h X
Projektwoche 5 Tage
AG 90 Min/
wochentlich/
halbes Jahr
Liangerfristiges regelmaBig/
Projekt jahrlich/
fortlaufend
Kurzausflug

Im Vorfeld des Kurzausflugs, fiihren die Lehre-
rInnen bzw. Multiplikatorinnen in einer Unter-
richtsstunde (45 Min) kurz in die Thematik
»Neophyten“ und ,Citizen Science” ein und
schauen sich darauf zusammen mit den jungen
Forscherlnnen das ArtenFinder Melde-Portal
und die App an (am besten ist ein Computer-
raum mit Internetanschluss verfiigbar). Die
Klasse bzw. Gruppe registriert sich auf dem
Portal. Danach installieren die jungen Forsche-
rInnen die kostenlose App auf ihren Mobil-
telefonen oder Tablets.

Auf dem Kurzausflug (90 Min) geht es dann in
die ndhere Umgebung der Schule oder auBer-
schulischen Bildungseinrichtung. Es werden
Gruppen gebildet und die Aufnahmebodgen
verteilt, auf denen die Beobachtungsdaten
notiert werden. Darauf erfolgt der Eintrag im
ArtenFinder-Portal entweder per App oder
spater am PC.

Ausflugstag

Ein langerer Ausflugstag findet zu einem
ausgewdhlten Ort im Bonner Raum statt, wo
eine Anfahrtszeit eingerechnet ist. Die weitere
Durchfiihrung erfolgt wie bei s. Kurzausflug
beschrieben.

Einfiihrung in die

Ausfiihrliche Behand-
lung der Thematik

Kartierung und/oder
andere Beobachtungen

X
X
X X
X X
X X

Projektwoche

In einer Projektwoche bleibt mehr Zeit, um

in die Thematik von Neophyten und Citizen
Science einzufiihren. Es konnen zudem meh-
rere Ausfliige in die ndhere Umgebung der
Schule oder auBerschulischen Bildungseinrich-
tung und/oder zu ausgewihlten Orten im Bon-
ner Raum gemacht werden. Im Folgenden gibt
es Anregungen zur Gestaltung einer Projekt-
woche:

1. Tag. Zunéchst wird ausfiihrlich in die The-
matiken ,Neophyten“ und ,,Citizen Science*
eingefiihrt (90 Min). Im Anschluss schauen
sich die LehrerInnen bzw. Multiplikatorinnen
gemeinsam mit den jungen Forscherlnnen das
ArtenFinder Melde-Portal und die App an (am
besten ist ein Computerraum mit Internetan-
schluss verfiighar). Die Klasse bzw. Gruppe
registriert sich auf dem Portal. Danach instal-
lieren die jungen Forscherlnnen die kostenlose
App auf ihren Mobiltelefonen oder Tablets. Alle
machen sich ausfiihrlich mit den verschiedenen
Funktionen und Méglichkeiten der Datenerfas-
sung vertraut (90 Min). Im Anschluss erfolgt
ein Kurzausflug (Durchfiihrung s. dort).

2. bis 4. Tag. Es werden verschiedene Ausflug-
stage zur Kartierung der Neophyten in die
niahere Umgebung der Schule oder auBerschu-




lischen Bildungseinrichtung bzw. zu verschie-
denen Orten im Bonner Raum durchgefiihrt
(s. Ausflugstag).

5. Tag. Es werden die Aufnahmebdégen, die
Daten und das Bildmaterial sortiert. Die
Ergebnisse der Arbeiten werden in der Runde
besprochen, nachgearbeitet und dargestellt
(z.B. in Form von Postern, online/offline
Berichten, Referaten usw.). Eventuell werden
noch restliche Daten an das ArtenFinder-Portal
am PC iibermittelt.

AG

Auch in einer AG bleibt mehr Zeit fiir die Pro-
jektumsetzung. Die AG findet wegen der bes-
seren Auffindbarkeit und Bestimmung der
Pflanzen am besten im 2. Schulhalbjahr statt.
Die etwa 18 Einheiten finden wochentlich mit
einer Dauer von 90 Min statt.

1. bis 2. Einheit. Zu Beginn wird zunichst
ausfiihrlich in die Thematiken ,Neophyten*
und ,,Citizen Science” eingefiihrt.

3. Einheit. Die Lehrerlnnen bzw. Multiplikato-
rinnen schauen sich zusammen mit den jungen
Forscherlnnen das ArtenFinder Melde-Portal
und die App an (am besten ist ein Computer-
raum mit Internetanschluss verfiighar). Die
Klasse bzw. Gruppe registriert sich auf dem
Portal. Danach installieren die jungen Forsche-
rInnen die kostenlose App auf ihren Mobiltele-
fonen oder Tablets.

4. bis 18. Einheit Es werden verschiedene
Kurzausfliige (s. unter Kurzausflug) in die
ndhere Umgebung der Schule oder auBerschu-
lischen Bildungseinrichtung durchgefiihrt. Bei
schlechtem Wetter oder alternativ zu den Aus-
fliigen konnen Einheiten iiber bestimmte The-
men, wie ,Neophyten in der Erndhrung® oder
»Neophyten in der Gesellschaft“ angeboten
werden (s. Themenbeispiele unten unter
sIndoor-Unterricht®).

Langerfristiges Projekt

Eine langerfristige Beteiligung ist méglich,
indem eine Schule oder auBerschulische Bil-

dungseinrichtung das Projekt jahrlich wieder-
kehrend als Kurzausflug, Ausflugstag, Projekt-
woche oder AG durchfiihrt.

Aktionen

Die Thematik Neophyten bietet projektbeglei-
tend eine Vielfalt an Ideen fiir Aktionen. Hier
ein Vorschlag fiir eine gezielte Aktion wihrend
eines Ausflugs:

Aktion: Eine Pflanzenpopulation
untersuchen

Ziel: Wissenschaftliche Untersuchungsmetho-
den kennenlernen, um die Okologie der
Neophyten besser zu verstehen.

Methode: Es wird eine Art fiir die Untersu-
chung ausgewihlt (z.B. das Indische Spring-
kraut entlang eines Bachs oder am Waldrand).
Die Gruppe bereitet gemeinsam einen Aufnah-
mebogen vor. Einige Kopien werden davon ins
Geldnde mitgenommen, zusammen mit einem
RollbandmaB (mindestens 20 m lang) und
Schreibutensilien. An einem Standort, wo die
Art reichlich vorkommt, wird gezéhlt, wie viele
einzelne Pflanzen (Individuen) der ausgewéhl-
ten Art auf einer quadratischen Fliche (Auf-
nahmefliche) vorkommen. Die FlichengroBe
wird, je nach Pflanzen- (Kraut, Strauch, Baum)
und Vegetationstyp, unterschiedlich grof3
gewahlt, die folgende Tabelle zeigt die in der
Vegetationskunde verwendeten FlichengroBen:

Rasen, Wiesen 1-10 m?2
Brachflichen, Acker 10-50 m2
Wald und Forst 100 m?2

Untersucht werden so viele Aufnahmefliachen
wie moglich, wenn genug Individuen derselben
Art vorkommen. Zuséitzlich kann gepriift wer-
den, ob andere Pflanzenarten in denselben
Aufnahmeflichen vorkommen. Es ist nicht
wichtig alle Arten zu kennen: es ist ausrei-
chend zu bemerken, dass andere Arten vor-
kommen und mit wie vielen Individuen. Alter-
nativ kénnen die Individuen entlang eines




Transsektes gezidhlt werden. Individuenzahlen
kénnen auch im ArtenFinder eingegeben
werden. Diese Untersuchung gibt den Wissen-
schaftlerlnnen Informationen dartiber, wie weit
ausgebreitet und dominant ein Neophyt in
einem Gebiet ist.

Indoor-Unterricht - Anregungen
fir begleitende Aktionen zum
Projekt

Begleitend zum praktischen Outdoor-Unter-
richt kann das Thema Neophyten weiter ver-
tieft werden. Die Thematik wird typischerweise
im Biologieunterricht behandelt, bietet aber
auch interdisziplindre Ansétze mit anderen
Unterrichtsfachern, z.B. zwischen den Fichern
Biologie, Geographie, Geschichte, Volkswirt-
schaftslehre, Soziologie und Politikwissen-
schaft. Je nach Unterrichtsfach, in welchem
das Projekt durchgefiihrt wird, kdnnen andere
Schwerpunkte gesetzt werden, um das Thema
Neophyten anzugehen. Im Folgenden werden
verschiedene Aktionen fiir den Unterricht vor-
gestellt.

Aktion 1: Informationen recherchieren

Ziel: Vertiefen von Wissen iiber Neophyten
durch eigene Recherchen von Informationen.

Methode: Die jungen Forscherlnnen recher-
chieren in Fachbiichern, Publikationen (Zei-
tungen, Zeitschriften etc.) und auf Portalen,
sowohl online als auch offline (s. dazu das
Quellenverzeichnis). Die Informationen und
Ergebnisse aus der Recherche kénnen in viel-
faltiger Weise priasentiert werden, als Referat,
Poster, Beitrag fiir die Schulwebsite, Artikel fiir
die Schulzeitung, Film usw.

Hier einige Themenvorschlédge fiir die Recher-
che von Informationen:

@ Neophyten im Allgemeinen

‘@ Biologische Invasionen — Was ist das und
wie grof3 ist das Problem?

@ Neophyten global - In Deutschland und in
anderen europdischen Lindern sowie auf
anderen Kontinenten

@@ Einfluss des Klimawandels auf Neophyten
- Fordert die Erderwdrmung Neophyten?

@@ Einfluss der Landnutzung auf Neophyten
- Wie ist die Dynamik der Natur?

@ Einfluss von Neophyten auf die Biodiversi-
tat anderer Lebewesen (z.B. auf die Vielfalt
der Bestduber, der Vielfalt der Pflanzen-
fresser etc.)

@ ,Pflanzenjiger‘ - Exotische Pflanzen in
unserer Gartenkultur

@ Die Weinbergkultur im Rheinland -
Forderung der Neophyten

'@ Neophyten als nachwachsende Rohstoffe
(z.B. fiir die Energieproduktion)

‘@ Neophyten in der Forstwirtschaft

'@ Neophyten in der Landwirtschaft — In der
menschlichen Erndhrung in den Herkunfts-
lindern und/oder in Deutschland

@ Neophyten in der Heilkunde - In den
Herkunftslandern und/oder in Deutschland

Aktion 2: Interviews durchfiGhren

Ziel: Eine hiaufige Methode der Datenerhebung
kennenlernen, 6ffentliche Wahrnehmung
recherchieren.

Methode: Im Interview wird getestet, in wie-
weit Neophyten in der Gesellschaft bekannt
sind und wie die Einstellung der BiirgerInnen




gegeniiber diesen Pflanzen ist. Dazu wird

ein Fragenbogen in der Gruppe gemeinsam
entwickelt. Bei der Auswahl der Fragen zum
Thema Neophyten kénnen sich die Kinder und
Jugendlichen an den Themen der Broschiire
(s. ,Neophyten“) orientieren. Befragt werden,
konnen BiirgerInnen auf der StraBe, in Klein-
gartenanlagen oder vor Geschiften (z.B.
Gartencentern), Bauern, Bekannte, Nachbarn,
Eltern und Freunde oder die Schulgemein-
schaft. Die Antworten werden protokolliert
oder mit einem Handy aufgenommen, wenn
die Befragten zuvor Ihr Einverstindnis gege-
ben haben. Die Antworten werden spéter aus-
gewertet und die Ergebnisse in der Gruppe
diskutiert, in einem Bericht zusammengefasst
oder auf einem Poster préisentiert.

Aktion 3: Rezeptbuch schreiben

Ziel: Vertiefen von Wissen {iber Neophyten
durch eigene Recherchen von Informationen;
praktische Anwendung.

Methode: Analysieren und recherchieren
welche Neophyten essbar sind und ob sie in
Deutschland oder in den Herkunftslindern

flir die menschliche Erndhrung verwendet wer-
den. Nach Rezepten suchen und sie in einem
Rezeptbuch mit Zeichnungen und Bildern
sammeln. Mit den Kindern und Jugendlichen
die Rezepte ausprobieren und selber kochen
lassen.

Viele Neophyten finden bereits seit langer Zeit
in unserer Kiiche Verwendung, hierzu einige
Themenvorschlige:

'@ Gewiirze (z.B. aus dem Mittelmeergebiet)
t& Die Kartoffel (aus Stidamerika)

t@ Die alte Kulturpflanze Topinambur

'@ Tomaten, Mais, Bohnen, Paprika und Co.
- Unsere liebgewonnenen Neophyten

*@ Verzehr invasiver Neophyten (Beispiele in
dem Buch ,Naturschutz mit Messer und
Gabel“ ).

Aktion 4: Die online Presse analysieren

Ziel: Vertiefen von Wissen iiber Neophyten
durch eigene Recherchen von Informationen.

Methode: Online-Zeitungsartikel und Blogbei-
trige zum Thema Neophyten bzw. invasive
Pflanzen recherchieren. Analysieren welche
Haltung die Autoren gegeniiber dieser Pflan-
zengruppe haben (positiv/negativ). Wie sind
die Meinungen bei der breiten Offentlichkeit?
Welche Arten werden am meisten erwdhnt?
Findet man Berichte aus der Region? Ergeb-
nisse in der Gruppe diskutieren oder in Berich-
ten zusammenfassen oder auf einem Poster
prasentieren.

Aktion 5: Neophyten und Gesundheit

Ziel: Vertiefen von Wissen iiber Neophyten
durch eigene Recherchen von Informationen.

Methode: Neben einigen gesundheitsschad-
lichen Neophyten gibt es eine ganze Reihe
von gebietsfremden Pflanzen, die in der Heil-
kunde verwendet werden, auch in Deutsch-
land. Recherchieren welche Arten fiir die
menschliche Gesundheit wichtig sind und wie
sie verwendet werden. Ein Heilkrduterbuch
vorbereiten. Die Pflanzen eventuell in der
Natur suchen, fotografieren oder zeichnen.

2.8 Wie bekommen Lehrerinnen
und Multiplikatorinnen
Unterstitzung?

Mochten LehrerInnen und MultiplikatorInnen
das Projekt an ihrer Schule bzw. einer auB3er-
schulischen Bildungseinrichtung durchfiihren,
konnen diese fachliches und praktisches
Know-how in drei verschiedenen Fortbildun-
gen erwerben, die jeweils 2x im Jahr angebo-
ten werden:

@& In dem 7-stiindigen Seminar ,Erforsche
Neophyten mit! fiir Einsteiger” werden
ausfiihrliche Infos tiber Neophyten, Citizen
Science und die praktische Projektumset-
zung vom Projektteam und eingeladenen
Referenten aus Wissenschaft und Natur-
schutzpraxis gegeben.




@ Fiir LehrerInnen und Multiplikatorlnnen,
die bereits mit dem Thema ,Neophyten*
vertraut sind, gibt es das 3-stlindige Semi-
nar ,,Erforsche Neophyten mit! fiir Fort-
geschrittene” mit Kurzinfos in kompakter
Form zu Neophyten/Citizen Science und
der Projektumsetzung.

'@ Die praktische Durchfiihrung in der Natur
wird in der 4-stiindigen Demoveranstal-
tung ,,Erforsche Neophyten mit! in der
Praxis“ gezeigt.

Die aktuellen Termine der Fortbildungen fin-
den Sie auf der Projektwebsite von Erforsche
Neophyten mit! unter www.bundforschtin-
bonn.de.

Datenerfassung mit mobilem Gerit

Lorbeerkirsche als StraBenbegriinung in Bonn

Weitere Unterstiitzung erhalten Lehrerlnnen
und Multiplikatorlnnen auf Anfrage bei der
Durchfiihrung des Projektes. Das Projektteam
begleitet die LehrerInnen und MultiplikatorIn-
nen bei einem Ausflug in die Natur, unterstiitzt
bei einer Veranstaltung und berét vor Ort in
der fachlichen und praktischen Durchfithrung
des Projektes mit den Kindern und Jugendli-
chen. Fiir die Vermittlung von Multiplikatorln-
nen steht auBerdem auf Anfrage die Bildungs-
offensive des BUND NRW zur Verfiigung. Diese
bietet fiir Multiplikatorlnnen weitere allge-
meine Fortbildungen zur Naturpddagogik an
(http://www.bund-nrw.de/bildungsoffensive).



http://www.bundforschtinbonn.de
http://www.bundforschtinbonn.de
http://www.bund-nrw.de/bildungsoffensive

Wissenschaftliche Namen und Synonyme der im
Text erwdahnten Pflanzenarten

Deutscher Name (im Text) ‘ Lateinischer Name ‘ Weitere Synonyme

Amerikanische Kermesbeere

Bastard-Staudenkndéterich

BeifuBblittriges Traubenkraut

Bergahorn
Blauglockenbaum
Brennnessel
Chinesischer Gotterbaum
Douglasie

Driisiges Weidenréschen
Eibe

Eschen-Ahorn
Essighaum

Feige

Gemeine Hasel

Gemeiner Bocksdorn

Giersch
Indisches Springkraut

Italienisches Raygras

Japanischer Staudenknéterich

Kanadisches Berufkraut

Kanadische Goldrute

Kartoffel

Kartoffelrose

Kleinblattriges Springkraut

Kiirbisse

Phytolacca americana

Fallopia x bohemica

Ambrosia artemisiifolia

Acer pseudoplatanus
Paulownia tomentosa
Urtica dioica
Ailanthus altissima
Pseudotsuga menziesii
Epilobium ciliatum
Taxus baccata

Acer negundo

Rhus typhina

Ficus carica

Corylus avellana

Lycium barbarum

Aegopodium podagraria
Impatiens glandulifera
Lolium multiflorum

Fallopia japonica

Conyza canadensis
Solidago canadensis
Solanum tuberosum
Rosa rugosa
Impatiens parviflora

Cucurbita spp.

Amerika-Kermesbeere, Zehnménnige
Kermesbeere

BeifuB-Traubenkraut, Ambrosia,
BeifuB-Ambrosie, Traubenkraut

Kaiserbaum, Kaiser-Paulownie
GroBe Brennnessel
Gotterbaum

Gewohnliche Douglasie

Européische Eibe, Gemeine Eibe

Hirschkolbensumach
Echte Feige
Haselstrauch, Haselnussstrauch

Gewohnlicher Bocksdorn, Gemeiner Teufels-
zwirn, Hexenzwirn, Chinesische Wolfsbeere

Dreiblatt, GeiBfuB, Ziegenkraut

Driisiges Springkraut

Japan-Knoterich, Japan-Fliigelknoterich,
Reynoutria japonica, Polygonum cuspidatum

Katzenschweif

Erdapfel, Erdbirne
Apfel-Rose, Japan-Rose

Kleines Springkraut




Deutscher Name (im Text)

Lateinischer Name

Weitere Synonyme

Lorbeerkirsche

Mahonie

Mais

Nachtkerzen
Neubelgische Aster
Raps

Riesen-Barenklau

Roteiche

Robinie

Sachalin-Staudenknéterich

Schachblume

Schmalbléttriges Greiskraut

Schneebeere

Schwarz-Kiefer
Sommerflieder
Sonnenblume

Spéte Goldrute

Spéte Traubenkirsche

Spitzahorn
Strahllose Kamille
Tomate

Topinambur

Vielblattrige Lupine
Weymouth-Kiefer

Wilde Tulpe

Prunus laurocerasus

Mahonia aquifolium

Zea mays
Oenothera spp.
Aster novi-belgii
Brassica napus

Heracleum mantegazzia-
num

Quercus rubra
Robinia pseudoacacia

Fallopia sachalinensis

Fritillaria meleagris
Senecio inaequidens

Symphoricarpos albus

Pinus nigra
Buddlejia davidii
Helianthus annuus

Solidago gigantea

Prunus serotina

Acer platanoides
Matricaria discoidea
Solanum lycopersicum

Helianthus tuberosus

Lupinus polyphyllus
Pinus strobus

Tulipa sylvestris

Kirschlorbeer

Gewdhnliche Mahonie, Stechdornbléttrige
Mahonie

Neubelgien-Herbstaster, Glattblatt-Aste
Reps, Lewat

Herkulesstaude, Herkuleskraut, Heracleum
giganteum

Gewohnliche Scheinakazie

Russischer Staudenknoéterich, Sachalin-
Knoterich

Schachbrettblume, Kiebitzei
Schmalblatt-Greiskraut

Gewohnliche Schneebeere, Knallerbse,
WeiBe Schneebeere

Schmetterlingsflieder

Riesen-Goldrute, Hohe Goldrute, Stolzer
Heinrich

Spétbliihende Traubenkirsche, Amerikanische
Traubenkirsche

Spitzblattriger Ahorn
Geruchlose Kamille
Paradiesapfel

Erdapfel, Erdbirne, Borbel, Knollige Sonnen-
blume

Stauden-Lupine
Strobe

Wald-Tulpe, Weinberg-Tulpe




Fuf3noten
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Bohmer 2008

Sukopp & Sukopp 2008
Kowarik 2010

Gigon et al. 2008
Nehring et al. 2013b
Heger & Trepl 2008
Sukopp & Sukopp 1993
BfN 2014

Walter 2008

Otto 2008

Hetzel 2008

Kléser 2015

Becker & John 2000
Becker 2013

Haupler & Schonfelder 1988
Kowarik 2008
Ackermann et al. 2013
Klotz 2013

BUM 2007

Seitz & Kowarik 2008
BfN-NatGesis 2015
Haupler et al. 2003
Wittig 2008

LANUV 2015

Michels 2008

Hachtel et al. 1999
Hachtel et al. 2008
Klingenstein & Béhmer 2008
Klingenstein & Otto 2008
BNatSchG 2009
Nehring et al. 2013a
Ko6ck 2008

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

EU 2015

MKULNV 2015

Stadt Bonn 2015

EEA 2012

Sukopp et al. 2008

Braun & Wegener 2008

Van Eyk 2007

LfU 2014

Naturschutzz. ,Zittauer Gebirge* 2015
Biirger schaffen wissen 2015
Citizenscience:germany 2015
Anton 2013

Audubon - Christmas Bird Count 2015
Wikipedia - Citizen Science 2015
Roller 2015

ArtenFinder Service Portal 2015
ArtenFinder 2015

Naturgucker 2015

GBIF 2015

KoNat 2015

Anymals+plants 2014

GEO-Tag der Artenvielfalt 2015
Abenteuer Faltertage 2015

Koln kartiert 2015

Neobiota - Neue Art. in Tauchg. 2015
Korina 2015

BNE 2015

Info Flora Schweiz 2015
Golte-Bechtle et al. 2015

MSV 2013

CBD 1992

Kellner et al. 2012
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